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1. Feladat - Utvonalak

Csajadardcsoge varosat szamitastechnikusok alapitottak, ezért ithalozata mxn-es méreti téglalap
alak(l racsot alkot. A racspontokat észak-dél, illetve nyugat-kelet iranyokban nullatél kezdddden
sorszamozzuk, egy racspontot a sorindex és az oszlopindex hatdroz meg. Egy taxitarsasidg allomasa az
észak-nyugati sarokban, a (0,0) pontban van. Az egyik taxi rendelést kapott a délkeleti varos-sarokbol, az
(m-1,n-1) koordinat4ji pontbol.

A taxisof6r tudja, hogy bizonyos utkeresztezddések épités alatt vannak, amelyeken nem lehet
athaladni, és a legrovidebb utat szeretné valasztani. Ezért érdekelné, hany kiilonb6z6 legrévidebb ut 1étezik
a taxiallomas és a délkeleti varos-sarok kozott?

tayi allomas
A mellékelt példa egy 3x4-es téglalap alak(l Uithaldzatot szemléltet

(m=3, n=4), ahol az (1,1) és a (0,2) koordinataju utkeresztez6dések le vannak 0 1 2 3
zarva. A délkeleti varos-sarok koordinatdja (2,3), és egyetlen minimalis 0
hosszusagl ut 1étezik (a vastagitott nyilak jelzik az utvonalat).

) 1 C D—
Kovetelmény ANPEEAN
Hatarozzuk meg a taxiallomas és a délkeleti varos-sarok kozotti minimalis 2 CD <~

hosszusagl utak szamat.
Bemeneti dllomany

Az ut.in bemeneti alloméany egy uthaloézat-sorozatot tartalmaz. Minden halézat megadédsa a vizszintes
(Nyugat-Kelet), illetve fiiggdleges (Eszak-Dél) utak szamanak megadasaval kezdédik, m és n két
természetes szam, ami szokozzel van elvalasztva. Az ezt kovetd sorok egész szamparokat tartalmaznak
szOkozzel elvalasztva, amelyek az épités alatt levd utkeresztezddéseket jelzik. Az elsé szam a sorindex, a
masodik az oszlopindex. Sem a taxiallomas, sem pedig az ezzel szemkozti sarok nem szerepel ebben a
listaban. Egy tithalozat adatainak végét a 0 0 szampar jelzi. A feladat bemenetét szintén a 0 0 szampar zarja.

Kimeneti allomany

Az ut.out kimeneti allomény minden sora a bemenetben szerepld minden egyes uthalozatra egy-egy
természetes szamot fog tartalmazni, az éppen soron kovetkezo6 uthaldozat minimalis Utjainak szamat.

Megkotések és pontositasok

o  (<m,n<30
e A minimélis Gitvonalak szama nem fogja meghaladni a 2°'-1 értéket egyetlen esetben sem
Példa

ut.in ut.out Magyarazat

34 1 A bemeneti allomany harom tthalozatot tartalmaz.

11 6 Az els6 uthalozat 3 vizszintes és 4 fliggdleges utbol all és két
02 0 lezart utkeresztez6dése van (1,1) és (0,2) pontokban (lasd a fenti
00 példat), a minimalis hosszisagu utak szama 1.

33 A masodik uthalozat 3x3-as méretll, nem tartalmaz lezart utakat
00 €s a minimalis hosszisagu utak szama 6.

44 A harmadik uthalézat 4x4-es, két lezart uttal, és egyetlen
10 megoldasa sincs.

01

00

00

Maximalis futasi idé/teszt: 0.1 masodperc
Rendelkezésre all6 meméria: 4 MB (amibdl 2 MB a verem)

A forraskod maximalis mérete: 50 KB
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2. Feladat -Tényez6

Tudjuk, hogy egy természetes szam faktorialisa a kovetkezOképpen szamithatd ki: n!= 1*2* ... *n,
Példaul 5!=1*2*3*4*5=120. A természetes szamok faktorialis értékei nagyon hamar nének, példaul
71=5040, 10!=3628800.

Ezért sokkal célszeriibb a faktorialisokat torzstényezokre bontott valtozatban tarolni.

Tekintsiikk a primszamok halmazat (2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, ..). Minden p természetes
szamnak egyértelmiien megfeleltethetiink egy a:, a,, ... ay sorozatot, amelyben az a; elem jelentése:
az i-ik primszam hatvénya a p szam felbontasaban.

Példaul 1071=3°*7*17, tehat a megfeleld sorozat: (0, 2, 0, 1, 0, 0, 1), ami azt jelenti,
hogy az 1071 felbontasaban a 2 nem szerepel egyszer sem, a 3 pontosan kétszer szerepel, az 5 egyszer
sem, a 7 egyszer, a 1 1 nem szerepel, a 13 sem, a 17 pedig egyszer szerepel.

Kovetelmény

Ismerve az n szam kiilonbozo értékeit, irjunk programot, amely az n'! értékét felbontja a fenti modszerrel.

Bemeno adatok

A tenyezo.in bemeneti allomany tobb természetes szamot tartalmaz, minden sorban egyet-egyet. Az
allomany utols6 soraban egy 0 érték talalhatd, amit nem kell feldolgozni.

Kimeno adatok

A tenyezo.out kimeneti dllomany a bemeneti allomanyban szereplé minden nem nulla elemnek
megfeleltet egy-egy sort, amelyben az illetd szam felbontésa lesz. A felbontasok elemeit egy-egy szokozzel
valasztjuk el egymastol.

Pontositasok
1< n <= 60000

Példa

tenyezo.in | tenyezo.out Magyarazat

2 1 21=2

8 7211 Bl =2*X2K2*2K2%2*2%3*x3*%5%7

15 116 3211 151= 2%2*2* 2K 2K 2K2Q*2HKQHFQK2QXJHIHFHIXFHIHEXEXTHTH]]1*13
10 8 4 21 10! =2%2%2% 2% 2K 2% 2% 2% 3*x3*3*3*x5%5%7

0

Maximalis futasi idé/teszt: 0.5 masodperc
Rendelkezésre allo memoria: 4 MB (amibdl 2 MB a verem)

A forraskod maximalis mérete: 50 KB
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3. Feladat - pfh (Pascal/Fibonomialis haromszog)

1. A Pascal haromszég i-edik (0<i<n) soranak, j-edik (0<j<i) eleme:

P[ij]1 = C/, ahol C/ = i _i) '2'"'(1_.] ) . A C/kifejezés jelentése: ,,i elem j-ed osztalyl
. -”..J

kombinécioja”.

A Pascal haromszég és a Pascal mod 3 haromszég els6 8 sora a kovetkezoképpen néz ki:

0112|314 |5|6/|7 0112314567
011 01
Ij1 |1 1f1]1
211121 211121
31113131 301001
41114161411 441111011
5115|1010 5 Sfpr{2)1 1|2
6116 |15(20(15]| 6 6J1{0,0210|0]1
711|721 135|35|21 7|1 741(1,0 220 |1]1

Eszrevesszilk, hogy a Pascal hdromszg nyolcadik soranak negyedik eleme:
p[7’3]:C73 = 765 =35,
1-2-3
2. A Fibonomidalis haromszog i-edik (-1<i<n-1) sordnak j-edik (0<j<i+1) elemét, az FT[ij]-t a
kovetkezoképpen szamoljuk ki
Fli,i+1] =1 barmely -1<i<n-1.
i) =Lt
Jofirr fiy
ahol f; az i-edik Fibonacci szadm, azaz fy=1, fi=1 és _fi=fr.1 /-2, ha kI>1.
A Fibonomidlis haromszég és a Fibonomialis mod 3 haromszég elso 8 sora a kdvetkezoképpen
néz ki:

, ha 0<i<n-1 és 05j<i,

o1 2 3 4 51617 011234 |5|6]7
-1 71 -1 71
011 0111
1111 1 11|11
21112 2 1 211121271
31113 6 3 3111010]0]1
4 11| 5] 15|15 5 1 411(2(0]0]2]1
5118140 |60 |40 | 8 |1 Sql1|12)1(0|1(2]1
6 | 1|13]104]260]|260|104 |13 |1 6 g1 1|2 (2|22]1]1
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Eszrevessziik, hogy a Fibonomidlis hdromszg nyolcadik soranak negyedik eleme:
fo'f1'f2'f3 1-1.2-3

Kovetelmény

frj programot, amely az n (0<n<50) és p (p primszam, 0<p<10) természetes szamok ismeretében,
eldallitja az n soros ,,Pascal mod p” és ,,Fibonomidlis mod p” haromszogeket.

Bemeneti allomany

A pfthin bemeneti allomany az elsG soraban harom szamot tartalmaz, egy-egy szokozzel
elvalasztva. Az els6é szdm az n értéke, a masodik a p értéke, és a harmadik szdm 0 vagy 1 aszerint,
hogy a Pascal mod p haromszég vagy a Fibonomidlis mod p haromszog els6 n sorat kell generalni.

Kimeneti allomany

A pfh.out kimeneti dllomany a megfeleld haromszog elsé n sorat tartalmazza, az elemeket egy-
egy szokozzel valasztjuk el.

Megkotések és pontositasok

o (<n<49;
e  0<p<10, p primszam.

Példa

pfh.in | pfh.out Magyarazat

830 1 n=8, p=3 ¢€s az utolso beolvasott szam 0, tehat a Pascal
11 mod 3 haromszég elsd nyolc sorat kell kiirni

121

1001
11011
121121
1002001
11022011

831 1 n=8, p=3 ¢&s az utolsd beolvasott szam 1, tehat a
11 Fibonomialis mod 3 haromszég els6 nyolc sorat kell
111 kiirni

1221
10001
120021
1210121
11222211

Maximalis futasi idé/teszt: 0.5 masodperc
Rendelkezésre all6 meméria: 4 MB (amibdl 2 MB a verem)

A forraskod maximalis mérete: 50 KB



