MEGOLDASOK
Pontszerzé Matematikaverseny 2020/2021 tanév
I. fordulo

1. feladat:

Islandia szigetvildgaban hajokkal szallitjdk a rakomanyt a szigetek kozott. (Lasd dbra.) Az A

nevi szigetrol kell elszallitani a rakomanyt a D nevi szigetre (kezdetben csak az A jel

szigeten van aru). Minden hajo csak megadott mennyiségl arut szallithat és csak egyetlen utat
tehet meg, az abran nyillal jelolt iranyban. A rakomany mennyiségét €s a hajoutat az abra is
jeloli.

Pl.: A képen lathatd hajo a C és B sziget kozott kozlekedik (C-bél megy
B-be) és legfeljebb 6 tonna arut képes szallitani. A hajoutak irdnyataz  CB
abrara rajzolt nyilak is szemléltetik. A hajo nem haladhat a nyillal
ellentétes iranyba.
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Az A szigeten 40 tonna elszallitand6 aru van. A cél az, hogy a D szigetre minél tobb aru
eljusson, viszont az az aru, amit nem tudnak a hajok elszallitani az A szigeten kell, hogy
maradjanak.

A szallitasi utvonalakat és mennyiségeket kell a megoldas soran megadni.
Példaul az alabbi abran a kovetkezd szallitasi itvonalakkal lehet a legtobb arut elszallitani:
1. szallitas: A-bol B-be 5 tonna (B-ben 5 tonna aru lesz, A-ban 35 tonna maradt)
2. szallitas: A-bol C-be 4 tonna (C-ben 4 tonna aru lesz, A-ban 31 tonna maradt)
3. szallitas: C-bol B-be 4 tonna (B-ben 9 tonna aru lesz)
4. szallitas: B-bol D-be 9 tonna (D-be 9 tonna aru érkezett)

fgy a széllitasok végén B-ben és C-ben nincs aru. Az A-ban a kezdeti 40 tonnabol 31 tonna
maradt és D-be 9 tonna aru érkezett.

A szallitasok koziil néhany sorrendje felserélhetd. (Példaul az 1. és 2.)
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A feladat, hogy az alabbi térképnek és fenti szabalyoknak megfeleléen a leheto legtobb
arut szallitsd el A-bdl D-be Gigy, hogy a szallitas végén C-ben és B-ben ne legyen aru.

mennyiségeket!
b) Mennyi aru lesz a szallitas végén D-ben?
C) Mennyi aru maradt a szallitas végén A-ban?

Kezdetben az A szigeten 40 tonna aru van.
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A térkép:

Megoldas:
Példaul egy lehetséges megoldas:

a) (Egyes szallitasok sorrendje felcserélhetd.)

1. szallitas: A-bol B-be 8 tonna (B-ben 8 tonna lesz, A-ban 32 tonna maradt)
2. szallitas: A-bol C-be 7 tonna (C-ben 7 tonna lesz, A-ban 25 tonna maradt)
3. szallitas: C-bol B-be 2 tonna (B-ben 10 tonna lesz, C-ben 5 tonna maradt)
4. szallitas: B-bol D-be 10 tonna (D-ben 10 tonna lesz, B-ben nem maradt aru)
5. szallitas: C-bol D-be 5 tonna (D-ben 15 tonna lesz, C-ben nem maradt aru)

Minden jo megoldas 2 pont. Maximum 10 pont.

b) 15tonna 1 pont

c) 25tonna 1 pont

Osszesen: 12 pont

2. feladat:

Az a szamot a b szam osztdjanak nevezziik, ha a b szam maradék nélkiil eloszthato az a
szammal.

Példaul: a 4 osztoja a 8-nak, mert 8:4=2 és nincs maradék.

Egy szamot tokéletes szamnak neveziink, ha a szdmnal kisebb Osszes osztdjanak az
Osszege egyenld a szammal.

Példaul: a 6 tokeéletes szam, mert a 6 osztoi: 1, 2, 3 és 6. Ezek koziil a szamnal (6-
nal) kisebb osztok: 1, 2, 3. Ezek 6sszege: 1+2+3=6. tehat éppen a szammal egyenlo.

Egy szamot boséges szamnak neveziink, ha a szdmnal kisebb osztdinak dsszege nagyobb,
mint a szam.

Példaul: a 36 boséges szam, mert a 36-ndl kisebb osztoi: 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18. Ezek
osszege: 1+2+3+4+6+9+12+18=55.

Egy szamot hianyos szamnak neveziink, ha a szdmnal kisebb osztdinak dsszege kisebb,
mint a szam.

Példaul: a 8 hianyos szam, mert a 8-ndl kisebb osztoi: 1, 2, 4. Ezek oOsszege:
1+2+4=7.



Dontsd el az alabbi szamokrol, hogy melyik kategoriaba tartoznak! (tokéletes szam, boséges
szam, hidnyos szdm) Ird le szdmolas részleteit is!
a) 26 b) 28 c) 30 d) 32
Megoldas:
a) hianyos szam
A 26 kisebb osztoi: 1, 2, 13.
A 26-nal kisebb osztok osszege: 1+2+13=16

b) tokéletes szam

A 28 kisebb osztoi: 1, 2, 4, 7, 14.

A 28-nal kisebb osztok Osszege: 1+2+4+7+14=28
C) boséges szam

A 30 kisebb osztoi: 1, 2, 3, 10, 15.

A 30-nal kisebb osztok osszege: 1+2+3+10+15=31
d) hianyos szam

A 32 kisebb osztoi: 1, 2, 4, 8, 16.

A 32-nél kisebb osztok dsszege: 1+2+4+8+16=31

Pontozas: Minden jo besorolas 1 pont, jo indoklas 1 pont. maximum 8 pont.
Osszesen: 8 pont

3. feladat:

Kilenc, egységnyi oldali fehér négyzetbdl egy 3x3-as négyzetet készitiink.
Hanyféleképpen szinezhetjlik pirosra egy, illetve két kis négyzetét a 3x3-as négyzetnek,
ha nem tesziink kiilonbséget azok kozott a szinezések kozott, melyek a nagy négyzet

elforgatasaval egymasbol megkaphatok?
Megoldas:
a) Ha egy négyzetet szineziink pirosra. A megoldasokat az alabbi abrak tartalmazzak:

b) Ha két négyzetet szineziink pirosra. A megoldasokat az alabbi abrak tartalmazzak:

Megoldasonként 1-1 pont, ha hibas megoldasok is megjelennek, akkor maximum 12 pontot
kaphat.
Osszesen: 13 pont



4. feladat:

Az 1, 2, 3 és 4 szamok mindegyikének felhasznalasaval allitsd el 1-t6l 20-ig a pozitiv
egész szamokat! Haszndlhatsz miveleti jeleket, alkothatsz kétjegyli szamokat, de
zarojeleket ne hasznalj! Egy eléallitasban minden szamjegy pontosan egyszer szerepeljen.

Megoldas:
1=3+2-1%4
2=4-3+2-1
3=4+2-1*3
4=4-2+3-1
5=4+3-1%*2
6=4+3+1-2
7=32:4-1
8=12:3+4
9=4+3+2*1
10=14:2+3
11=21:3+4
12=14+1-3
13=4*3+2-1
14=4*3+2*1
15=13+4:2
16=34:2-1
17=34:2*1
18=34:2+1
19=13+4+2
20=14+3*2
Minden jo megoldas 0,5 pont. Maximum 10 pont.

Osszesen: 10 pont



5. feladat:

Héanyféleképpen olvashat6 ki a 2020 évszam az aldbbi abrabol, ha barmely 2-es
szamjegybdl indulhatunk és az oldalszomszédos mezdk barmelyikére 1éphetiink?
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Megoldas:

A lényegesen kiilonbozd lehetdségek alapjan az egyes esetektdl eltekintve a kdvetkezd
lehetdségek vannak:

1. A kiolvasas ugyanazt a 2-es és 0-as szdmjegyet tartalmazza (12 lehetdség).

2. A kiolvasas ugyanazt a 2-es €s 2 db 0-as szamjegyet tartalmaz (26 lehetdség).

3. A kiolvasas 2 db 2-est és ugyanazt a 0-as szamjegyet tartalmazza (16 lehetdség).

4. A kiolvasés 2 db 2-est és 2 db 0-4s szamjegyet tartalmazza négy kiilonb6zo alakzatra
(30 lehetdség).

Osszesen 84 lehetéség.

Pontozas: 0,25 minden jé megoldasra



