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Il. FORDULO
MEGOLDASOK
1. feladat

RZ“' Q.o'o..)

Tamésnak 9 egyforma méretli épitdkockaja van, 4 piros €s 5 fehér. Két fehér és egy piros kockakbol
kirakta az 1. abran lathato testet, majd a megmaradt 6 kockabol a 2. dbréan lathato testet. Végil a két testet

egymasra illesztette amint az a 3. abran lathato.

2. abra
Figyeld meg az 3. abrat, majd valaszolj a kérdesekre!
a) Hany piros oldallap érintkezik fehér oldallappal? (Két oldallap érintkezik, ha fedik egymast.)
b) Hany piros él érintkezik fehér éllel? (Két él érintkezik, ha van legalabb ket kdzds pontjuk.)
c) A piros kockak cstcsai kozul 6sszesen hany érintkezik a fehér kockak cstcsaival?

Megoldas:

1.abra

3. dbra

a)

- Az also szinten (2. abra) a sarkokban talalhaté piros kockéknak a
szomszédja 2-2 fehér kocka, igy 4 piros lap érintkezik fehér lappal, a
kozépen taldlhatd piros kocka harom oldallapja érintkezik egy-egy
fehér kocka oldallapjaval. Tehat az als6 szinten 7 piros oldallap
érintkezik fehér oldallappal.

- A masodik szinten (1. abra) a kozépso piros kocka a két fehér kocka
egy-egy oldallapjaval érintkezik, tehat 2 piros oldallap érintkezik fehér
oldallappal.

- Az elsd két test egymasra helyezése kovetkeztében az elsd test
mindharom kockéja egy-egy mas szini kockara keriil, tehat igy ujabb 3
piros oldallap érintkezik fehér oldallappal.

- A 3. abran lathat testben 12 piros oldallap érintkezik fehér
oldallappal.

4 pont:
1 p.: Az als6 szinten 7 piros
oldallap érintkezik fehér lappal.

1 p.: A masodik szinten talalhato
piros kocka két lapja érintkezik
fehér kocka egy-egy lapjaval.

1 p.: A Kkét test egymasra
helyezése kovetkeztében 3 piros
lap érintkezik fehér lappal.

1 p.: 12 piros oldallap

b)

- Az also szinten (2. abra) a sarkokban talalhat6 piros kockakat 2-2
fehér kocka vesz korbe. Egy ilyen piros kocka 7 éle érintkezik fehér éllel
(a piros kocka két belsé lapjan talalhato élek), tehat a sarkokban
talalhat6 piros kockak esetében sszesen 2 x 7 = 14 piros €l érintkezik
fehér éllel.

- Az also szinten a kdzépen talalhat6 piros kocka 10 éle érintkezik a
fehér kockak élével (a piros kocka 12 é1ébdl a kiils6 oldallapon talalhato
also és felsé él nem érintkezik fehér éllel), tehat ezen a szinten
14+10=24 piros él érintkezik fehér éllel.

5 pont:

1 p.: Az als6 szinten, a sarkokban
talalhaté piros kockdk 14 éle
érintkezik fehér éllel.

1 p.: Az elsé szinten a kdzépen
talalhaté piros kocka 10 éle
érintkezik a fehér kockak élével.
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- A masodik szinten (1. abra) a kozépsé piros kocka 8 éle érintkezik
a feheér kockak egy-egy élével.

- A két test egymasra helyezése kdvetkeztében Gjabb 6 piros él
érintkezik fehér éllel. (Az also szinten talalhato piros kockak felsd élei
koziil a két kiilsd, valamint a fels6 piros kocka also lapjan 1év6 két el).

- Tehat 0sszesen 24+8+6 =38 piros él érintkezik fehér éllel.

Vagy:

Megszamoljuk, hogy a piros kockak hany éle nem érintkezik fehér éllel.
Az also szinten a sarkokban 1év6 piros kockak 3-3 éle nem érintkezik
fehér éllel, valamint a k6zépso piros kockak 2-2 éle. Azaz 3+ 3 + 2 +
+ 2 = 10 piros él nem érintkezik fehér éllel. Egy kockanak 12 éle van,
a négy piros kockanak 4 x 12 = 48 éle van. Mivel 10 él nem erintkezik
fehér éllel, ezért 48 — 10 = 38 piros él érintkezik fehér éllel.

1 p.: A mésodik szinten a
kozépsd piros kocka 8 éle
érintkezik a fehér kockak egy-
egy élével.

1 p.: A Kkét test egymasra
helyezése kovetkeztében ujabb 6
piros él érintkezik feher éllel.

1 p.: 38 piros él érintkezik fehér
éllel.

Megj. Ha mas modszerrel,
helyesen szamolja meg az éleket,
akkor is maximalis pontszam
adhato.

c)

- Az also szinten a sarkokban talalhato piros kockéakat 2-2 fehér kocka
vesz kozre. Egy ilyen piros kocka 6 csucsa érintkezik fehér csuccsal (2
cslcs - a kiilsé csucsok - nem érintkezik fehér csuccsal), tehat itt
0sszesen 12 piros csucs érintkezik fehér csuccsal.

- A kdzépen talalhatd piros kocka mind a 8 csucsa érintkezik a fehér
kocka valamely cslcsaval, tehat ezen a szinten 20 piros csucs érintkezik
fehér csuccsal.

- A masodik szinten a kozépsd piros kocka mind a 8 csucsa
érintkezik a fehér kocka egy-egy csucsaval.

- A két test egymasra helyezése kovetkeztében Gjabb 2 piros csucs
érintkezik fehér csuccsal (az alsé szinten talalhaté piros kockak kiilso
cslcsai).

- Tehat 6sszesen 20 + 8 + 2 = 30 csucs érintkezik fehér cstccsal.

Vagy:

Megszamoljuk, hany piros cstcs nem érintkezik fehér csiccsal. Az also
szinten a sarkokban 1év6 piros kockak 1-1 csucsa nem érintkezik fehér
cstccsal, azaz 2 piros csucs nem érintkezik fehérrel. Egy kockanak 8
csticsa van, a négy kockanak 4 x 8 = 32 cslicsa van. igy 32 — 2 = 30
piros csucs érintkezik fehér csiccsal.

5 pont:

1 p.: Az elsé szinten a sarkokban
talalhato piros kockéak 12 csucsa
érintkezik fehér csuccsal.

1 p.: Az els6 szinten a kozépen
talalhatd piros kocka 8 cslcsa
érintkezik a fehér csuccsal

1 p.: A masodik szinten a
kozépsé piros kocka 8 csucsa
érintkezik a fehér kocka egy-egy
csucsaval.

1 p.. A Kkét test egymasra
helyezése kovetkeztében Ujabb 2
piros csucs érintkezik fehér
csuccsal.

1 p.: 30 piros csucs eérintkezik
fehér csuccsal.

Megj. Ha mas modszerrel,
helyesen szamolja meg a
csucsokat, akkor is maximalis
pontszam jar.

Felelet: Az &bran lathatd testben 12 piros oldallap érintkezik fehér
oldallappal, 38 piros él érintkezik fehér éllel, és 30 piros csucs érintkezik
fehér csuccsal.

1 p.: Helyes felelet

Osszpontszam: 15 pont
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2. feladat

Az iskola egyik tetdrészének cseréppel vald fedésekor 12 sorban helyezik el a cserepeket tigy, hogy a

legalso sorba 84 cserép kertil, és minden kdvetkez6 sorba 4-gyel kevesebb.
a) Hany cserép volt a legfels6 sorban?
b) Osszesen hany cserépre volt sziikség a tetérész fedéséhez?

Készits abrat is a megoldashoz! ird le részletesen, hogyan gondolkodtal!

Megoldas:

a)

A feladat adataibdl kitlinik, hogy a szdban forgo tetorész trapéz alaku lehet,
mert a cserepek szama soronként 4-gyel csokken.

\ ? cserép

\80 cserep
\84 cserép

A megoldashoz egy olyan csokkend sorrendii szamsort irhatunk fel,
amelynek els6 tagja 84, tagjainak szama pedig 12. A szamsor tagjai 4-esével
csokkennek. Ki kell szdmitanunk a szamsor utolsd, 12. tagjat, hogy
megtudjuk, hany cserép volt a legfelsd sorban.

84;80;76;72....c......... ?

Mivel 12 sor cserép van, a szamsor 11 tagjat csokkentjik 4-gyel, mert a 12.
tag (az utolsd), mar nem csokken (12-1=11).

Kovetkezik, hogy 11 x 4 = 44-gyel kevesebb cserép van a legfels6 sorban,
mint a legalséban.

Ez azt jelenti, hogy a szdmsor utolso tagja 44-gyel kevesebb az elsonél.
A szamsor 12. tagja 84 — 44 = 40. Tehat 40 cserép van a legfels6 sorban.

5 pont:
1p.: Helyes, trapéz alaku
abra

1 p.: A szamsor helyes fel-
iradsa

1p.: A szamsor épitkezesi
szabalyanak meghataroza-
sa

1p.: Alegalso és a legfelso

sorban  levé  cserepek
szama kozotti  kulonbség
meghatarozasa

1p.: A szadmsor 12. tag-
janak, azaz a legfels6
sorban  1évé  cserepek

szamanak meghatarozasa
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b) b) 6 pont:
Ahhoz, hogy megtudjuk, hany cserépre volt sziikség a tetérész fedéséhez, | 1p.: Megéllapitja, hogy
Ossze kell adnunk a 12 sorban levo cserepek szamat. Ehhez az a) pontban | 6ssze kell adnia a 12
felirt szdmsort hasznélhatjuk fel. sorban  levd  cserepek
szamat.

Atirjuk tébbtagt dsszeadas formajaban:

40+44 +48+52+......... + 76 + 80 + 84

Az Osszeadas tagjaibol azonos Osszegli parokat alkotunk, ezeket
megszorozzuk 6-tal (mert 12 : 2= 6 par van), és megkapjuk a szamsor
tagjainak 0sszegét, vagyis a fedéshez sziikséges cserepek szamat:

(40 + 84) + (44 + 80) + (48 + 76)+...... = 124 x 6 = 744

\

6-szor
Tehat a tetrész fedésehez 744 cserepet hasznaltak fel.

1p.: Atirja a szamsort
Gauss 0sszeggé.

1p.: Helyes csoportosités
1p.: A csoportok szdméanak
helyes meghatarozésa

1p.: A csoportok 0Ossze-
gének meghatarozasa

1p.: A Gauss 6sszeg helyes
kiszamitasa (szorzas)
Megj. Ha  egyenként
Osszeadva kapja meg a
helyes eredményt, akkor 5

a) 40 cserép van a legfels6 sorban.
b) A tetérész ujra cserepezesehez 744 cserepet hasznaltak fel.

Vagy: pont jar. Ha a Gauss
40 +44 +48 +52 +......... +76 + 80 + 84 ) 0sszeadjuk Osszegtél  eltéré,  mas
84+80+76+72+.......... +48 + 44 + 40 logikus  gondolatmenetet
124+124+124+ ................... +124+124+124 =124 x 12 :2=744 hasznalva (megindokolva
S~ _ azt) adja 6ssze a szamokat,

12-szer akkor 6 pont jar.

Felelet: 2p.: Helyes feleletek

Osszpontszam: 13 pont
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3. feladat

Anett a hétvégét nagyszileinél toltotte. Taskajaba négy-négy nadragot és polét csomagolt be. A nadragok

¢s a polok fehér, zold, piros és kék szintiek voltak.
a) Hanyféleképpen tud Anett nadréagot és polét is felvenni?

b) Hanyféleképpen tud Anett nadragot és polot is felvenni, ha soha nem vesz magara ugyanolyan szinl

nadragot és polo6t?

Megoldés:

a)
- Ha Anett fehér polét valaszt, akkor a nadragot négyféleképpen tudja
kivalasztani.
- Ha z6ld polot valaszt, akkor is négyféleképpen tud nadragot valasztani.
Hasonlo a helyzet a piros €s a kék szinli polok esetében is. Tehat Anett
0sszesen 16 kiilonb6zé modon tud nadragot es polot tarsitani.

Vagy
- Jel6ljiik a szineket a kezd6betiikkel: fehér-F, zold-Z, piros-P és kék-K.

Nadrag F Z P K
Polo

A" N
o
=y
o
N
o
w
"o
-

5 pont:

1p.: Ha Anett fehér polot
valaszt, akkor 4 nadragot
tarsithat melle.

1p.: Ha Anett zold polot
valaszt, akkor 4 nadragot
tarsithat melle.

1p.: Ha Anett piros polot
valaszt, akkor 4 nadragot
tarsithat melle.

1p.: Ha Anett kék poloét
valaszt, akkor 4 nadragot
tarsithat melle.

1p.: Osszesen 16 lehetdsége
van Anettnek.
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b) 5 pont:
Ha Anett fehér polot valaszt, akkor a nadragot 3 nadrégot tarsithat | 1p.: Ha Anett fehér polot
mellé. vélaszt, akkor 3 mas szini
Ha z6ld polét valaszt, akkor is 3 nadragot tud tarsitani mellé. nadragot tarsithat mellé.
Hasonlo a helyzet a piros és a kék szinii polok esetében is. 1p.: Ha Anett zold polot
Tehat Osszesen 12 modon tud Anett feloltozni kiillonb6z6 szinii | valaszt, akkor 3 mas szinil
nadraggal és péloval. nadragot tarsithat mellé.
1p.: Ha Anett piros po6lot
Vagy: vélaszt, akkor 3 mas szinii
A téblazatban megadott 16 lehet6ségbdl 4 esetben azonos szinti a nadrag | nadragot tarsithat mellé.
és a polo. Tehat a megmaradt 12 esetben (16 — 4 = 12) Anett kiilonb6z6 | 1p.: Ha Anett kék poélot
szin{i nadragot és poldt tud magara venni. valaszt, akkor 3 mas szinid

nadragot tarsithat mellé.

1p.: Osszesen 12 lehetésége
van Anettnek.

A maximalis pontszam minden
alpont esetében megadhatd
akkor is, ha tablazattal
indokol.

Felelet:
a) Anettnek 16 lehetésége van.
b) Ha més-mas szinii nadragot és polot vesz fel, akkor 12 lehetésége van.

2p.: Helyes felelet

Osszpontszam: 12 pont
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Egy osztalyban 35 tanul6 van, a filk szama 2-vel nagyobb a lanyok szamanak felénél.
a) lgazold, hogy legalabb 4 lany a hét ugyanazon napjan sziletett!

b) Hany fil szilethetett ugyanabban a hénapban?
Vaélaszod indokold!

Megoldas:

a)
Ki kell szamitanunk az osztalyba jar6 lanyok és filk szamat.
Jel6ljik a lanyok szaméanak felét a-val:

lanyok |a—|a—|

fiok |2 2]

. a a a 2
Ossz. i I I }*

J

35
Az osztalyba jaro tanulok szama kettével tobb, mint az osztalyba jaro
lanyok felének a hdromszorosa:

35=3xa+2
a=(35-2):3
a=133:3

a = 11 (a lanyok fele)
Az osztalyba 11 x 2 = 22 lany jar.

Ha az osztalylétszam 35 és kozlluk 22 lany, akkor 35 —22 =13 fid van
az osztalyban.

Egy hét 7 napbdl all.

22 : 7 =3, maradék 1 - Eggyel tobb lany van, mint a napok szdméanak
haromszorosa. Ez azt jelenti, hogy ha a hét minden napjan ugyanannyi
lany sziiletett volna, akkor minden napra 3 lany jutna. Ebben az esetben
azonban 3 x 7 = 21 lanynak kellene lennie az osztalyban. Mivel eggyel
tobben vannak, kdvetkezik, hogy a hét egyik napjan legalabb 4 lany
sziiletett.

7 pont:
2p.: Helyes &brazolas

1p.: A lanyok szamanak meg-
hatarozasa

1p.: A fidk szdmanak meg-
hatarozasa

3p.. Annak igazolasa, hogy
legalabb 4 lany a hét ugyanazon
napjan sziletett

b)

Egy év 12 honapbol all. A filk szama eggyel tébb a hdnapok szamanal.
Ezért ha minden fil mas-méas hénapban sziletett is, a 13. valamelyik
fidval azonos a honapban kellett sziilessen. Tehat legaldbb két fid
szlletett ugyanabban a hénapban.

2pont:
2p.. Annak indoklasa, hogy
legalabb  két fid  szlletett

ugyanabban a honapban

Felelet: b) Legalabb két fiu szliletett ugyanabban a honapban.

1p.: Helyes felelet

Osszpontszam: 10 pont
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5. feladat

Add 6ssze Bolyai Farkas szllletési évszamanak szamjegyeit, az igy kapott szamot néveld azzal a szammal,

amelyik a sziletésének napjat jel6li, majd az 6sszeget szorozd meg 5-tel.

a) Ird le a kapott eredményt! Valaszod indokold!

b) Kati leirta az a) pontban kapott eredményt, majd a fenti gondolatmenetet megismételte: a szam
szamjegyeit Osszeadta, novelte 9-cel, az 6sszeget megszorozta 5-tel, és leirta az igy kapott szdmot. A
szamsort ugyanigy folytatta tovabb. Melyik volt az 6tvenedik szam, amit Kati leirt? ird le Iépésenként,

hogyan gondolkodtal!

Megoldas:

a) Bolyai Farkas 1775. februar 9-én szliletett.
Bolyai Farkas sziletésének napja: 9.

Az évszdm szamjegyeinek 0sszege: 1 +7 + 7+ 5= 20
(204+9) x5 =29 x5 = 145.

2 pont:

1p.: Leirja Bolyai Farkas
szlletésének évét és napjat.

1p.: Kiszamitja a kért miivelet-
sor eredmenyét.

b) Kati altal leirt szamok:

(D (20 +9) x 5 = 145

@1444+45=10 - (10+9)x5=19x5=95
3®9+5=14 - (14+9) x5=23x5=115
@D1+14+45=7 > (7+9)x5=16x%x5 =80
58+0=8 > (8+9)x5=17x5=85
®)8+5=13 - (13+9)x5=22x5=110
@D1+140=2 > (2+9)x5=11x5=55
®54+5=10 - (10+9)x5=19x5 =95

- Eszrevesszilk, hogy a szamsor 8. tagja megegyezik a 2. taggal. Ez azt
jelenti, hogy a 8. tagtdl kezdve a szdmok periddikusan fognak

ismétlddni. A periodust hat szam alkotja: 95; 115; 80; 85; 110; 55

- A Kati altal leirt szamok sorrendje a kdvetkezd lesz:

145; 95; 115; 80; 85; 110; 55; 95; 115; 80; 85; 110; 55; 95;.......
-Tehat Kati egy olyan szdmsort irt le, amelyben a 2. szamtdl kezd6d6en
egy hattagt periddus fog ismétlédni.

- Ahhoz, hogy a szd&msor 50. tagjat meg tudjuk hatarozni, az 50-bdl
kivonunk 1-et, mert az els6 tag nem ismétlodik.

- A kapott kilonbséget elosztjuk 6-tal, mert az ismétlédo peridédus 6
szambol all: (50 — 1):6 = 8, maradék = 1

- Mivel a maradék 1, azt jelenti, hogy a szamsor 50. tagjaa 9. periddus
elsé szama lesz, azaz 95.

8 pont:

4p.. Helyesen meghatarozza a
Kati altal leirt els6 nyolc
szamot. (0,5 p./szam)

1p.: Eszreveszi és helyesen
meghatarozza az ismétlédo
periddust (jeloli a periodust

alkotd szamokat).

1.p.: Helyesen irja fel a szam-
sort.

1p.: Az 50-b6l kivonja a 1-et, és
megindokolja, hogy miért van
erre szikség.

1p.: Meghatarozza a periodusok
szamat és a szamsor 50. tagjat.

Felelet: a) A keresett szam: 145.
b) A Kati altal leirt 50. szam az 95.

2p.: Helyes feleletek

Osszpontszam: 12 pont




