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I11. FORDULO
MEGOLDASOK
1. feladat

Tamasnak 12 egyforma méretii épitdkockaja van, 6 piros és 6 fehér. Hairom fehér és harom piros kockéabol
kirakta az 1. abran lathaté testet, majd a megmaradt 6 kockabdl a 2. abran lathato testet. Vegiil a két testet

egymasra illesztette gy, amint a 3. dbran lathato.

2. abra

1. abra
Figyeld meg a 3. abrét, majd valaszolj a kérdésekre!

3. 4bra

a) Hany piros oldallap érintkezik fehér oldallappal? (Két oldallap érintkezik, ha fedik egymast.)
b) Hany piros él erintkezik fehér éllel? (Két él érintkezik, ha van legalabb két kozds pontjuk.)
c) A piros kockak csutcsai kozil 6sszesen hany érintkezik a fehér kockak csucsaival?

Megoldas:

a) 4 pont:

- Az als6 abran lathato testben 20 piros oldallap érintkezik fehér | 1p. 20 piros oldallap
oldallappal.

- Az alsé szinten (1. abra) a sarkokban talalhaté piros kockaknak a
szomszédja 2-2 fehér kocka, igy 4 piros lap érintkezik fehér lappal, a
kdzépen talalhatd piros kocka harom oldallapja érintkezik egy-egy
fehér kocka oldallapjaval. Tehat az alsé szinten 7 piros oldallap
érintkezik fehér oldallappal.

- A mésodik szinten (2. dbra) a sarkokban talalhatd piros kockaknak a
szomszédja 2-2 fehér kocka, igy 4 piros lap érintkezik fehér lappal, a
kozépen talalhatd piros kocka harom oldallapja érintkezik egy-egy
fehér kocka oldallapjaval. Tehat az als6 szinten 7 piros oldallap
érintkezik fehér oldallappal.

- A két test egymasra helyezése kdvetkeztében (3. abra) az els6 test mind
a hat kockaja egy-egy mas szinli kockara keriil, tehat igy ujabb 6 piros
lap érintkezik fehér lappal.

1p. Az als6 szinten 7 piros ol-
dallap érintkezik fehér lappal.

1 p. A masodik szinten ugyan-
csak 7 piros oldallap érintkezik
feher lappal.

1 p. A két test egymasra helye-
zése kovetkeztében 6 piros lap
érintkezik fehér lappal.

b)

- Az also szinten (1. abra) a sarkokban talalhato piros kockat 2 fehér
kocka vesz korbe, egy ilyen piros kocka 7 éle érintkezik fehér éllel (a
piros kocka két belsd lapjan talalhato élek), tehat itt 6sszesen 14 €l van.
A kozepen talalhatd piros kocka 10 éle érintkezik a fehér kocka élével
(a piros kocka 12 ¢€1ébdl a kiilsé oldallapon talalhat6 alsé és felsd él nem
érintkezik feher éllel), tehat ezen a szinten 24 piros él érintkezik fehér
éllel.

5 pont:

1 p. Az als6 szinten a sarokban
talalhato piros kockdk 14 éle
érintkezik fehér éllel.

1 p. Az els6 szinten a kdzépen
talalhaté piros kocka 10 éle
érintkezik a fehér kocka élevel.
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- A masodik szinten (2. abra) - hasonloan az elsé szinthez - szintén 24
piros él érintkezik fehér éllel.

- A Kkét test egymasra helyezése kovetkeztében Ujabb 10 piros él
érintkezik fehér éllel. (Az als6 szinten a sarokban talalhatd piros kockéak
fels6 élei kozil a két-két kiils6, a kozépen talalhatdo piros kocka
ugyancsak kiilso éle (2+2+1=5), és az also szinten talalhat6 fehér kockak
fels6-kiilso élei is fognak érintkezni egy-egy piros éllel (2+2+1=5).

- Tehéat 0sszesen 24+24+10=58 piros él érintkezik feher éllel.

Vagy

Megszamlaljuk, hogy a piros kockak hany éle nem érintkezik fehér éllel.
A sarkokban 1évé piros kockak 3-3 éle nem érintkezik fehér éllel,
valamint a kozépso piros kocka 1-1 éle. Azaz3+3+3+3+2 =14
piros él nem érintkezik fehér éllel. Egy kockanak 12 éle van, a hat piros
kockanak 6 x 12 = 72 éle van. Mivel 10 él nem érintkezik fehér éllel,
ezert 72 — 14 = 58 piros €l érintkezik fehér éllel.

1 p. A maésodik szinten a sar-
kokban talalhato piros kockék 14
éle érintkezik fehér éllel és a
kdzépen talalhatd piros kocka 10
éle érintkezik a fehér kocka
élével.

1 p. A két test egymasra helye-
zése kovetkeztében Ujabb 10
piros él érintkezik fehér éllel.

1 p. 58 piros él érintkezik fehér
éllel.

Megj. Ha mas modszerrel,
helyesen szdmolja meg az éleket,
akkor maximalis pontszamot kap.

c)

- Az alsé szinten a sarkokban talélhat6 piros kockat 2 fehér kocka vesz
kozre, egy ilyen piros kocka 6 csucsa érintkezik fehér csuccsal (2 csucs
nem érintkezik, ezek a kiilsé csucsok), tehat itt dsszesen 12 csucs van.
A kozépen talalhatd piros kocka mind a 8 csucsa érintkezik a fehér
kocka valamely cstcsaval, tehat ezen a szinten 20 piros csucs erintkezik
fehér csuccsal.

- A mésodik szinten a ugyancsak 20 piros csucs érintkezik fehér kocka
egy-egy csucsaval.

- A két test egymasra helyezése kdvetkeztében Gjabb 4 piros cslcs
érintkezik fehér csuccsal.

-Tehét 0sszesen 20 + 20 + 4 = 44 csucs érintkezik fehér csuccsal.
Vagy

Megszamoljuk, hany piros csics nem érintkezik fehér cstccsal. Az alsé
szinten a sarkokban 1év6 piros kockak 1-1 csucsa nem eérintkezik fehér
cstccesal, azaz 2 piros csics nem érintkezik fehérrel, és a masodik
szinten a sarokban talalhat6 piros kockak kiilsé csucsai nem érintkeznek
fehér kocka csucsaval. Tehat 4 piros cstcs nem érintkezik fehér kocka
cstcsaval. Egy kockéanak 8 csucsa van, a hat kockanak 6 x 8 = 48
csticsa van. Igy 48 — 4 = 44 piros cscs érintkezik fehér cstccsal.

5 pont:

1 p. Az els6 szinten a sarokban
talalhato piros kockak 12 csucsa
érintkezik fehér cstccsal.

1 p. Az elsd szinten a kdzépen
talalhatd piros kocka 8 cslcsa
érintkezik a fehér csuccsal.

1 p. A masodik szinten a sa-
rokban talalhato piros kockak 12
csucsa erintkezik fehér csccsal
¢és kozépso piros kocka 8 csucsa
érintkezik a fehér kocka egy-egy
csucsaval.

1 p. A Kkét test egymasra helye-
zése kovetkeztében Ujabb 4 piros
csucs érintkezik fehér csuccsal.

1 p. 44 piros csucs érintkezik
feher csuccsal.

Megj. Ha méas mddszerrel
helyesen szamolja meg a
cstcsokat, akkor  maximalis

pontszam jar.

Felelet: Az abran lathatd testben 20 piros oldallap érintkezik fehér
oldallappal, 58 piros él érintkezik fehér éllel és 44 piros csucs érintkezik
fehér csuccsal.

1 p. helyes felelet

Osszpontszam: 15 pont
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2. feladat

Egy 4x4-es négyzetet két azonos alaku és teriiletli részre darabolunk fel a racsvonalak
mentén minél tobbféleképpen. Hanyféleképpen lehetséges ez? (Két megoldas
kilonbozik, ha elforgatva a darabolds soran kapott alakzatokat, azok nem fedik

egymast.)

Megoldas:

BRENVO MIHALY ORSZAGOS PONTSZE

tertiletll részre.
Az alabbi abrak szemléltetik a lehetséges megoldasokat:

Hatféleképpen darabolhato fel a 4x4 -es négyzet két azonos alaku és

10 pont:

2x1p. Két abra elkeszitese.
4x2p. Ujabb négy abra elkészi-
tése.

alaku és teruletl részre.

Felelet: Hatféleképpen darabolhatd fel a 4x4-es négyzet két azonos

1 p. helyes felelet

Osszpontszam: 11 pont

3. feladat

Gondoltam egy kétjegyli szamra, a szamjegyeit felcseréltem, majd az igy kapott szam felét ndveltem a
legnagyobb és a legkisebb kétjegyli szdmok kiilonbségével, igy eredményiil a legkisebb kiilonb6zo
szamjegyekbdl allo haromjegyii szamot kaptam. Melyik szdmra gondoltam? Valaszod indokold!

Megoldas:

A kétjegyli szam, amelyre gondoltam ab , szamjegyeit felcseréltem,
igy most ba szamom van.

A legnagyobb kétjegyii szam 99, mig a legkisebb 10.
Ezek kilonbsége 99 — 10 = 89

A legkisebb hadromjegyli szdm, amelynek szdmjegyei kiilonbozdek a
102.

A forditott Gt modszerét alkalmazva: mivel ba szam feléhez
hozzdadtam a 89-et és eredményul 102-t kaptam, ezért a 102-b6l
kivonom a 89-et - 102 — 89 = 13

Ez a ba szam fele, igy a 13-t megszorzom 2-vel - 13 x 2 = 26
Vagyis ba = 26.

9 pont:
1p. Felirja a kétjegyli szamot és
felcseréli a szamjegyeit.

1p. Felirja a legnagyobb és a leg-
kisebb kétjegyli szamot.

1p. Kiszamitja a szamok kilonb-
Séget.

1p. Felirja a legkisebb haromjegyti
szamot, amelynek szamjegyei k-
16nb6zoek.

2p. Megindokolja és helyesen Kki-
szamoljaa ba szam felét.

2p. Megindokolja €s helyesen ki-
szamolja ba szdmot.
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Tehat a 62-re gondoltam.

Vagy miiveletsorral:
ba:2 + (99 — 10) = 102
ba:2 + 89 = 102
ba:2 =102 — 89

ba:2 =13
@=13x2
ba = 26

Felcserélem a szam szamjegyeit, ab = 62.

Felcserélem a szam szamjegyeit, ab = 62.

1p. Felcseréli a szamjegyek sor-
rendjét.

Ha miiveletsorral oldja meg:

3p. a muveletsor helyes felirasa
5p. miiveletek helyes sorrendben és
helyesen valo elvégzese

1p. a sz&mjegyek felcserélése

Felelet: A gondolt szam 62.

1p. helyes felelet

Osszpontszam: 10 pont

4. feladat

Edesanya és két ikerlanya - Juli és Zsofi

annyi id0s lesz, mint az ikrek egyiitt.

- éveinek szama Gsszesen 39 év. Ot év mulva édesanya kétszer

Hény éves most édesanya? Hany évesek most az ikrek? frd le 1épésrél-lépésre, hogyan gondolkodtal!

Megoldas:
most: 5 év miilva: 8 pont
Juli:—2— Juli: i—l—5—| . .
eof Zeofi B 45 2p. helyesen elkészitett abra
anya—————— anya—8 45, a8 ,5.a .5, a .5,
ossz. —4—+—2— | Ossz—8 45, & 45, a .5, a 5, 4,5, 3 .5
- 39+3x5
vagy
,a ,a  a 5555535

ossz. -2+ 4

Jeloljuk az ikrek éveit a-val.

Az ikrek életkoramost: 9 — 5 = 4 év

Edesanya életkora most: 36 — 5 = 31 év
Vagy:
Jel6ljik az ikrek éveit a-val.

6Xa+6x5=054

6xa=54-30
6Xa=24
a=24:6
a=+4%

Ki kell szdmitanunk, hogy mennyi édesanya és az ikrek éveinek szdma | kiszamita-sa 5 év elteltével
5évmilva: 39+ 3 x5 =39+ 15 = 54 év
Az ikrek életkora 5 év mulva: 54 : 6 = 9 év

Edesanya életkora 5 év milva: (9 + 9) x 2 = 36 év szamitasa

Ki kell szamitanunk, hogy mennyi édesanya és az ikrek éveinek szama
5évmulva: 394+ 3 x5= 39415 = 54 év

Edesanya életkora most: 39 — 2 x 4 = 31 év

6xat6x5 .
2p. édesanya és az ikrek

egyuttes életkoranak

2p. az ikrek életkoranak Kkisza-
mitasa

2p. édesanya életkoranak ki-

Barmilyen mas helyes
megoldas elfogadhato.
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Vagy

Jel6ljuk az ikrek éveit a-val.

5évmulva: 394+ 3 x5 = 39415 = 54 ¢év

Az ikrek életkora most: (54 — 6 X 5):6 = 24:6 = 4 év

Edesanya életkora 5 év malva: (9 + 9) x 2 = 36 év

Edesanya életkora most: 36 —5 = 31 évvagy 39 —2 X 4 = 31 év

Ki kell szamitanunk, hogy mennyi édesanya és az ikrek éveinek szama

Felelet: Edesanya: 31 éves, az ikrek 4 évesek

1p. helyes felelet

Osszpontszam: 9 pont

5. feladat
Bolyai Janos 1802. december 15-én szlletett Kolozsvaron.

A nagy matematikus sziiletési évét jel616 szam a kovetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik:

Négy kiilonb6z6 szamjegybdl all.
A szamjegyeinek 6sszege 11.
A szdmjegyeinek szorzata 0.

A széazasokat jelol6 szamjegy nagyobb a tizeseket jelold szamjegynél és mindkettd paros.

Hény olyan négyjegyli szam létezik, amely a fenti tulajdonsagokkal rendelkezik? Sorold fel, melyek

ezek!
Ird le 1épésrol-1épésre, hogyan gondolkodtal!

Megoldas:

Bolyai Janos sziiletésének éve: 1802.
abcd = ? ha tudjuk, hogy:
a+ b+c+d;
aXxXbXxXcxd=0;
szamok)

Ahhoz, hogy négyjegyli (abcd alak() szamokat tudjunk felirni, az
ezreseket jelol6 szamjegy nem lehet 0 (a # 0)

a+b+c+d=11;

b > c b,c = 2n (paros

Ahhoz, hogy b nagyobb legyen, mint ¢, b nem lehet egyenld 0-val.
b+#0

Ahhoz,hogya X b X ¢ x d = 0,
0-val.

c vagy d egyenld kell legyen

JO lenne valamilyen szabaly szerint felirni a szamokat.
PI.

1.Haa =1
b+c+d=10mert10 +1 =11 b > c;
cvagyd = 0; b,c = 2n

1802; 1820; 1604; 1640; 1406; 1208 — 6 szam

2.Haa = 2
b+c+d= 9mert9 + 2 =
cvagyd=0; b,c=2n

11 b > c;

11 pont:

1p. annak indokolasa, hogy az
ezresek szamjegye nem lehet 0

1p. annak indoklasa, hogy a
szazasok szamjegye nem lehet 0

1p. annak indokoldsa, hogy a
tizesek vagy az egyesek szamjegye
0 kell legyen

1p. a szamok kivalasztasanak
valamilyen modon valo indoklasa

0,25p. Az elsé 10 helyesen felirt
szam 0,2 x 10 = 2 pont.

0,5p. A tovabbi 10 szam
felirasara 0,5 x 10 = 5 pont.
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2405; 2603; 2801 — 3 szam

3.Haa =3

b+c+d= 8mert 8+ 3 =11 b > c;
cvagyd = 0; b,c = 2n

3206; 3620; 3602 — 3 Szém

4. Haa = 4

b+c+d= 7mert7 +4 =11
b >c cvagyd = 0; b,c = 2n
4205; 4601 — 2 szam

5.Haa =5

b+c+d= 6mert6+5 =
b >c cvagyd = 0; b,c = 2n
5204; 5420; 5402 — 3 szam

6.Haa = 6

b+c+d= 5mert5+ 6 =11
b >c cvagyd = 0; b,c = 2n
6203; 6401 — 2 szam

7.Haa =7

b+c+d= 4mertd+7 =11

b > c cvagyd = 0; b,c = 2n

Nincs megoldas, mert nem létezik két olyan 0-tél kiilonbozé
paros szdm, amelynek 0sszege 4

8.Haa = 8
b+c+d= 3mert3 +8=11
b >c cvagyd = 0; b,c = 2n
8201 - 1 szam

9.Haa =9

b+c+d= 2,mert2+ 8 =11

b >c cvagyd = 0; b,c = 2n

Nincs megoldas, mert nem létezik két olyan 0-tél kiilonb6zé
paros szdm, amelynek 0sszege 2

Osszesen:6 + 3 + 3 + 2+ 3 + 2+ 1 =20 olyan szam
létezik, amelynek tulajdonsagai megegyeznek Bolyai Janos sziiletési
¢veét jelold szam (1802) tulajdonsagaival.

Ezek a szamok a kovetkezok:

1802; 1820; 1604; 1640; 1406; 1208; 2405; 2603; 2801; 3206;
3602; 3620; 4205; 4601; 5204; 5420; 5402; 6203; 6401; 8201

Felelet: 20 olyan szam létezik, amelynek tulajdonsagai
megegyeznek Bolyai Janos sziiletési évét jelold szam (1802)
tulajdonsagaival.

1p. helyes felelet

Osszpontszam: 12 pont
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