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Orszagos Magyar Matematika Olimpia
Megyei szakasz, 2019. januar 26.
VIII. osztaly
1. Feladat (10 pont)
Adottaz M = {x € N|x = a? + b?, a, b € Z} halmaz. Igazold, hogy
a.) 170 e M, 71 ¢ M,
b.)hax,y € M, akkor x -y € M,
c)17'7 e M.
(Matlap)

2. Feladat (10 pont)

A VABC szabalyos haromoldala guldban az ABC haromszog az alap, VB L (VAC) és
AB =12 cm. Szamitsd ki:

a) a gula oldaléleinek hosszat;
b) a VO magassag hosszat;
c) aVC és AB egyenesek tavolsagat, azaz a kozos merdlegesiik hosszat!

3. Feladat (10 pont)

.1 1 _ 1 A

) Igazold, hogy: V2019  v2019-(1+v2019) 1+v2019 0;
. (11 1)\ . 7 )

b) Szamitsd ki (Z+Z_m) -tthaa,beR*ésa+ b # 0;

c) lgazold, hogy \/ (x_ly)z + (y_lz)z + (Z_lx)z € Q, barmely paronként kiilonb6z6 x,y,z € Q

szamok esetén!

4. Feladat (10 pont)

Egy ladaban arany és eziist pénzérmék vannak. Az eziistérmék szama tobb, mint az aranyakeé.
Egy aranyérme 5 gramm, egy eziistérme 13 grammos. Hany eziist és hany arany pénzérme
lehet a ladaban, ha az érmék tomege 6sszesen haromnegyed kilogramm?

Minden feladat kotelez6. Munkaido6 3 éra.

Q“ERIVo( Centrul National — a i
De Evaluare si romadniaZ01%.eu


http://gov.ro/ro/

<JER Centrul National
S /Vo( 4 e a&

@Dsrﬂl;lﬂrg/o 2’4«»\\‘5 MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE DeEvaluaresi  fOManiaZ01%.eu
Examinare
Orszagos Magyar Matematika Olimpia
Megyei szakasz, 2019. januar 26.
Javitokulcs
VIIl. osztaly
1. Feladat (10 pont)
Adottaz M = {x € N|x = a? + b?,a, b € Z} halmaz. Igazold, hogy
a.) 170 e M,71 ¢ M;
b)hax,y €M, akkorx -y € M,
c) 177 € M.
(Matlap 2018/10)
Megoldas: Hivatalbol 1pont
a.) Példaul 170 =132+ 12=170 e M 1pont

Ha a? + b? = 71 > a?,b? < 71. Tehat az a?, b? € {0,1,4,9,16,25,36,49}.  1pont
Mivel a halmaz barmely két elemének 6sszege kiilonbozik 71-t61 = 71 ¢ M 1lpont
b) x,yEM=> x =a?+b%y=c?>+d? ab,c,d€EL 1pont
Ekkor
xy = (a® + b?)(c? +d?) =
= a?c? + a?d? + b%c? + b?d? =

= a%c? + a’d? + b*c? + b?d? + 2abcd — 2abcd 1pont

= (ac + bd)? + (ad — bc)? € M. 1pont

c) 17V =17-171 = 1pont

(16 +1)-1716 = 1pont
(4-178)% 4+ (178)% e M. 1pont

2. Feladat (10 pont)
A VABC szabalyos haromoldalu gulaban az ABC haromszog az alap, VB L (VAC) és AB =12

cm. Szamitsd ki:

a) a gtla oldaléleinek hosszat;

b) a VO magassag hosszat;

c) a VC és AB egyenesek tavolsagat, azaz a kozds v
merdlegesiik hosszat!

(Simon Jozsef, Csikszereda)
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Megoldas: Hivatalbol 1pont

Minden feladat kotelez6. Munkaido6 3 éra.
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a) VB L (VAC) = VB LVA 1pont

= az oldallapok egyenl6 szart

derékszogli haromszogek .........ccveevvvieiiiieiiiieiiieniiens 1 pont.

AB=12 = VA=VB=VC =62CM ..coo.cceeovvrrrrrrr..... 1 pont.

12./3

b) CD:T=6\E:>CO:4\/§cm .......................... 1 pont.

VO = ﬁ;Cz_Coz :\/(6\5)2—(4\5)2 _
- ‘*’72_48:@:2\/6(3”1 ............................................ 2 pont.

C) VC L (VAB) = VC LVD ...coiiiiiiiiieeee 1 pont.

VD L AB = a keresett tavolsag a VD szakasz ................ 1 pont.

VD = WA? ~AD’ = (632 67 =[72-36 =6cm .... 1 pont.

3. Feladat (10 pont)

1 1

a) lgazold, hogy: L _ — =0;
g » N0gy- V2019  v2019(1+2019) 1+v2019  ’

., (1 1 1 \2 . ]
b) Szamitsd ki: (E+E—m) -t,haa,b € R*ésa+ b # 0;

1 1
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c) lgazold, hogy \/ (x—ly)z + Y + g~y € Q, barmely paronként kiilonb6z6 x,y,z € Q

szamok esetén!

(Koczinger Eva, Szatmarnémeti)

Megoldas: Hivatalbol 1pont

1 1 1 1+J2019-1-2019 _
V2019  2019-(14+v2019) 1+v2019  +2019:(1+v2019)

a.)

b.) A szamitasokat elvégezve kapjuk, hogy

1

G- =+ () 2 2

Minden feladat kotelez6. Munkaido6 3 éra.
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2 pont

1pont
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Mivel az utols6 harom tort dsszege nulla, 1pont
ezeért

1 1 1 \2 1\2 1)2 1\?

Gti-mm) =) +G) +() Lpont
11 1YV 1 1 1
e —— | =t ——— 1 pont
a b a+b a~ b (a+b)

c.) Felhasznaljuk a b) pontban kapott eredményt, haa = x —y, b = y — z, akkor

a+b=x—-z
ekkor: (x% + ﬁ _ ﬁ )2 == _13])2 (y_lz)z + (x_lz)z tehat, 1 pont
\/ (x—ly)2 + (y—lz)2 + (z—lx)z - J (x—ly)z + (y_lz)z + (x_lz)z = 1 pont
\/("—13’)2 * (37—12)2 + (Z—lx)2 - \/ (ﬁ + ﬁ N x_iz)z = |$ + y_iz - x_iz €Q 1pont

4. Feladat (10 pont)

Egy ladéban arany és eziist pénzérmék vannak. Az ezlistérmék szama t6bb, mint az aranyaké.
Egy aranyérme 5 gramm, egy eziistérme 13 grammos. Hény eziist és hany arany pénzérme
lehet a ladaban, ha az érmék tomege Osszesen haromnegyed kilogramm?

(Csaszar Sandor, Csikmadaras)
Megoldas: Hivatalbol 1pont
Ha csak eziist lenne a ladaban, legtobb 750:13=57, (maradék 9) eziist lehetne a ladaban
2 pont

Ha az eziistok és aranyak szama egyforma lenne, legkevesebb 750:18=41 (maradék 12) eziist
lehetne a ladaban.(egy arany és egy eziist tomege dsszesen 18 g, és a haromnegyed
kilogramm Gsszesen 750 gramm). 2 pont

Tehat az eziistok szama 41 és 57 kozotti szam. 1 pont

Mivel az aranyérmeék 5 grammosak, €s az érmék tomege 750 gramm, két 5-tel oszthatd szam,
az ezlistérmék szama szintén egy 5-tel oszthato szam. 2 pont

Az eziistérmék szdma tehat, 45,50 és 55 lehet. Ennek megfelelden az aranyérmék szama:

(750 — 45 - 13): 5 = 33

Minden feladat kotelez6. Munkaido6 3 éra.
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(750 —=50-13):5 =20
(750 —55-13):5 =7
1 pont

Tehat a megoldas az eziist és aranyérmék eloszlasa szerint: 45-33; 50-20 és 55-7 lehet. 1 pont

Minden feladat kotelez6. Munkaido6 3 éra.
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