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1. Feladat (1 pont) Egy Amerikdban gydrtott auté dllandé sebességgel halad mikézben sebességmérsje 40
mérfold /h-t mutat. Ezzel a sebességgel mennyi idé alatt tud megtenni egy 8 km-es tdvot? (1 mérfold = 1.6 km)

A) 12 perc B) 192s C) 450 s D) 8 perc
Megoldas: Az = 8km = %merfold = Smerfold; Ax = vt =t = % = % = 4—50h = 1—25]967"6 = 450s

2. Feladat (1 pont) Egy kérhinta keringési periédusa 10 s. Mekkora a kérhintan 1év6 megfigyels sebessége, ha a
korhinta atméréje %m?

A) 102 B) 152 C) 30km D) 18k
Megoldas: T'=10s; D = 2r = 1(;(3rm,w = 27“,11 =wr = % “L’rm =57 = 5% = 18%”

3. Feladat (1 pont) Egy vizszintes asztallapon egy testet F' = 5 N nagysagu erével hizunk. Mekkora az asztallap
altal a testre kifejtett NV = 50 N nyomoer$ munkéja, ha test elmozduldsa Az = 2 m.

A) —-10017J B) 0 Nkm C) 10 Nm D) 0.5 Nkm
Megoldas: L = N - Az = NAz cos(d);0 = 90° = L = 0.J

4. Feladat (1 pont) Egy rugéra F = 5 N nagysigi erével hatunk. Mekkora a rugédllandé, ha az F eré altal
létrehozott megnyilas Az = 10 cm?

A) 50 N/m B) 5N/m C) 5N/cm D) 0.5 N/mm
Megoldds: F = kAz = k = 4= = :22- = 052 =502

5. Feladat (1 pont) A csisz6 siirlédési erd esetén:

a) A surlédasi erd fligg az érintkezd feliiletek mindségétol.

b) A surlédési eré nem fiigg a test tomegétol.

c) A surlédési erd iranyitasa megegyezik az elmozduldsvektor iranyitasaval

)
)
)
)

d) A surlédasi erd irdnyitdsa ellentétes az elmozduldsvektor iranyitasaval

A fenti kijelentésekre érvényes az, hogy
A) csak a d) helyes B) a) ésd) is helyes C) b) és c) is helyes D) csak az a) helyes

6. Feladat (2 pont) Egy auté 20 km/h sebességgel halad 3 percen keresztiil, majd 5 percen keresztiil 60 km/h
sebességgel, végiil pedig 2 percen 4t 30 km/h sebességgel. Hatdrozzuk meg az auté dltal megtett dssztavolsdgot (x) és
a teljes Utra szdmitott dtlagsebességet(v)!

A)r=6km;7=36km/h B)r=7km;v=42km/h C)z=6km;7=42km/h D)z =7km;v =36 km/h
Megoldés: x = vity + vots + vsty = (% + 62[')5 + %)km = Tkm

@ _ __T000m __ _ 70 _4okm
Tittatts — 60-(3+5+2)s _ 6 m/s = 427

7. Feladat (2 pont) Egy test 13 m/s sebességrdl lassit egyenletesen gy, hogy a sebessége minden mésodpercben 2
m/s-al csokken, Szédmitsuk ki 6 s elteltével a test dltal megtett utat(Az) és erre az idétartamra a test atlagsebességét(v)!

A) Az =39m;7=65m/s B) Az =42m;7=65m/s C) Az=42m;v=7m/s D) Az =14 m;7 =2.33 m/s
Megoldds: a = §% = 522 = 2% vy =vo+at =13 —2-6 = 1m/s;0 = w =Btm/s =Tm/s;

At 1s2
Az =7t =Tm/s-6s = 42m
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8. Feladat (2 pont) Egy mérnsk megfigyelte, hogy mikizben egy 200 m gorbiileti sugarti vizszintes korpalyan
halad, az autéjéban felfiiggesztett inga a fiiggélegessel 15° fokos szoget zar be. Mekkora az auté sebessége?(g =
9.8 m/s%; tan(15°) = 0.26795)

A) 83.33 km/h B) 80 km/h C) 23.15m/s D) 82.5 km/h
Megoldas: Az inga szalaban a feszitéerd T'; T cos(a) = mg; T sin(a) = m? = tana = :ﬁ’:}l’z = v = /rgtan(a)
v =1/200m - 9.8m/s? - tan(15°) = 22.91m/s = 82.5km/h

9. Feladat (2 pont) Egy 80 kg tomegl piléta repiilégépével 600 m sugaru fiiggdleges siki korpalydan mozog.
Mekkora erével nyomja az iilés a pilétat a korpalya legalsé pontjaban, ha ott a sebessége 155 m/s? (g = 10m/s?)
A) 4003.3 N B) 960 N C) 800 N D) 2200.3 N

Megoldis: F = G + F.; = mg +m% =80 - (10 + 15" = 4003.3N

10. Feladat (2 pont) A 2 m hosszd, 2 mm dtmerdjii rézdrétot 2 mm-el akarjuk megnyijtani. Milyen nagységi
huzderd sziikséges ehhez, ha a réz Young-modulusa 117600 MPa?

A) 14778 N B) 1176 N C) 369.45 N D) 7389 N
Megoldis: F = ESAL = prDIAL — 1176109 =410 22100 — 117 67N = 369.45N

11. Feladat (2 pont) Egy 5 g tomegii 100 m/s sebességii l6vedék 6 cm mélyen hatol be egy fahasébba. Feltételezve,
hogy a l6vedék sebessége egyenletesen csokken, ahogy a fahasabban halad, hatarozzuk meg a 16vedék fékezési idejét
és a fahasab altal a lovedékre kifejtett erot!

A) 1.2 ms;416.(6) N B) 1.2541.6(6) N C) 1.2 ms;416.(6) kN D) 1.2 ms;4.1(6) kN
Megoldas: 7 = UOQ—JFO =W Ar=0t=% =t= QUAOx = % =12-10"%s = 1.2ms;a = % = 12)_()176’,/55

a=1910%n/s? F =ma =5-10"3kg1%910%m/s* = 39N = 416.(6)N

12. Feladat (2 pont) Egy egyenletes vastagsigy, téglatest alaki tabla fekszik a foldon. Hossza 3.4 m, szélessége
2 m, mig magassaga 20 cm és tomege 180 kg. Mekkora ered$ munkavégzéssel tudjuk felallitani a marvanylapot igy,
hogy az a révidebb élén alljon? (g = 10 m/sQ)

A) 3200 J B) 3060 J C) 2880 J D) 2900 J

Megoldas: L = mgAh = 180kg - 10m/s* - (332 — 22m) — 180kg - 10m/s? - 1.6m = 2880.J

13. Feladat (2 pont) Milyen nagysagi erd sziikséges ahhoz, hogy egy 1300 kg témegii autét nyugalombél inditva
80 m-es dton 20 m/s sebességre gyorsitson?

A) 1625 N B) 3000 N C) 3500 N D) 3250 N
Megoldas:t = § = 10m/s; At = % = % =8sja= x5 = 2stm/SQ;F =ma = 1300%0N = 3250N

14. Feladat (2 pont) Egy 2000 kg tomegti lift az alagsorbél indul. Az ehhez képest 25 m magasan 1év4 negyedik
emelet elérésekor sebessége 3 m/s. Emelkedés kozben egy dllandd, 500 N nagysagu strléddsi erd hat ré. Hatdrozzuk
meg a liftet mitkédtetd berendezés altal végzett munkat!(g = 10 m/s%)

A) L =503500J B) L =521500J C) L =496500J D) L =711500 J
'U2
Megoldds: L = m~ + Ah(mg + Fy) = 2000% +25-2000 - 10 + 25 - 500 = 521500J

15. Feladat (2 pont) Egy 160 m magas épiilet tetejérdl a vizszintessel 30 fokos szoget bezdré egyenes mentén
lefele ferdén elhajitunk egy testet. A test kezdGsebessége 40 m/s. Mennyi id6 milva ér a test a talajra?

A) 32s B) 35s C) 4s D) 45s
Megoldés: v, = vgsin(30°) = 20m/s; h = vt + ’%2 =160=20-t+5t2=t=4s
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16. Feladat (4 pont) Egy merev ridon a 200 g témegii gyfirti stirléddsmentesen elmozdulhat. A rid végéhez
a gylrilt egy 50 cm nyugalmi hosszusagu idedlis rugéval kotjiik. A rudat (a rajta cstszkéls gytiriivel egyiitt) dllandd
szogsebességgel forgatjuk a fliggbleges sikban a rudhoz rogzitett rugévég koriil. Mekkora a forgatési szogsebesség és a

rugé rugéallandéja, ha a forgds soran a rugé hossza az L € [50 — 1% cm, 50 + %cm] tartomanybdl vesz fel értékeket?

(g = 10m/s%) N

A) /20 rad/s; 28 N/m B) /10 rad/s;20 N/m C) V10 rad/s;28 N/m D) /20 rad/s; 20 N/m
Megoldas:A Ly in = f%sm; AL = 13—8m;
felso fordulopontra : mg + kALy,in = mw?(Lo + ALy ); also fordulopontra : mg + mw? (Lo + ALmaz = KAL) =

ALpmas+ALpy;

w? = g—L(AL'ZL;:;AfZZL) =10/s’ = w = \/mrad/s;
_ mg+mw?(Lo+ALpas) _ 0.2:1040.2:10(0.54+3/18)

k= AL = 3718 =20N/m

17. Feladat (4 pont)Két tokéletesen rugalmas golyd egymassal szembe mozog az Ox tengely mentén. Az egyik

tomege m; = 2 kg, sebessége v1, = 8 m/s, a masik tomege mo = 3 kg, sebessége vo, = —6 m/s. Mekkora lesz a golyok
iitkozés utdni sebessége?
A) up, = -9 m/s;uz, =5.(3) m/s B) w1, = —5.(3) m/s;uz, = -9 m/s
C) w1z =52 m/s;us, = —8.8 m/s D) wuj, = —8.8 m/s;us, = 5.2 m/s
Megoldas: mlvfz + myu%gc = mlu%z + mQ’ugx; M1V1z + MaV2p = M1ULE + Mol =
Uy = 2mavae  (omelve /s — 8 8m /s
Upg = 2ty (memmilvze 260, /5 — 5.9 /s

18. Feladat (4 pont) Egy céltargyat v; = 20 m/s kezdésebességgel fiiggSlegesen felhajitunk, majd 7 = 3 s
mulva egy puskdbdl fiigglegesen felfele kiloviink egy vy = 30 m/s kezddsebességii golySt. A puska elsiitésétdl szamitva
mennyi id6 milva és milyen magasan taldlkozik a golydval a céltargy?

A) At =3.375s;h = 10.5469 m B) At =0.375s;h = 10.5469 m
C) At=341421s;h =10 m D) A¢t=0.41421 ;h =10 m
2 —7)?2 va74+0.5g72
Megoldds: z1(t) = vy -t — %;xg(t) =uvy-(t—7)— 79('52 ) sx1(t) = 2o(ts) =t = 752:)01?97 = 3.375s
= At =t, — 7 =0.375s;
#1(t;) = h = 10.5469 m

19. Feladat (4 pont) Egy m = 4 t tomegii auté allandé 36 km/h 4llandé sebességgel mozog, mikizben a motorja
P =10 MW éllandé teljesitményt (egységnyi id6 alatt végzett munka) fejt ki. Mekkora az autdéra haté strlédési erd
nagysaga?’

A) 10000 N B) 100 000 N C) 1000 kN D) 100 kN
Megoldés: Stirlédasi eré munkija Lps = FyAz, ez egységnyi iddre szamolva Pp, = LE= = I582 = Fy
= F, = ™= = Do = 36km/h = 10m/s = F, = {00 = 1000kN

20. Feladat (12 pont) Egy fiiggdleges banyaakna mélysége h = 337.5 m. A banyaakndban egy m = 900 kg
tomegii lift mozog, mely egy acélsodronyhoz van rogzitve. Annak érdekében, hogy a lift az akna aljabol a felszinre
emelkedjen, dllandé er6vel hatunk a liftre, amely er6 a lift a = 0.5 m/ s2 gyorsulasat idézi el6. Az induldstol szamitva
t = 30 s utan a lift-re haté er6t hirtelen lecsokkentjiik annak érdekében, hogy a lift a felszinre érés pillanataban
megélljon. Felhasznélva, hogy a lift gyorsuldsa dllandé a mozgds mindkét szakaszén szdmitsuk ki: (¢ = 10 m/s)

I.) A lift sebességét a t = 30 s id6pillanatban és a t = 30 s id6pillanatig a lift dltal megtett utat.
A) 15m/s; 225 m B) 20 m/s; 225 m C) 15 m/s; 250 m D) 20 m/s; 250 m
Megoldés: vg = at = 15m/s; hy = 0.5at? = 225m
IT.) A mozgds mésodik szakaszédban a gyorsulds értékét.

A) 0.5 m/s’ B) 1.0 m/s’ C) 1.5 m/s’ D) 2.0 m/s’

as tg

2
Megoldas: h = hy + vpta — 520 =wvp —agty = az = 22—”,1 = lm/s2
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IT1.) Az idétartamot, amely alatt az induldstél szamitva a lift a felszinre ér.

A) 35s B) 40s C) 455 D) 50s
Megoldés:tgz%:155;72t+t2:30+15:453

IV.) Az acélsodronyban a feszitéerd valtozasanak mértékét a mozgas elsé és masodik szakasza kozott.

A) 1350 N B) -1350 N C) - 7200 N D) 7200 N
Megoldas: Ty = m(a+ g);Te = m(g —ag) = AT =T, — Ty = —m(a + az) = —1350 N

21. Feladat (12 pont) Egy m = 800 g tomegi testet E,. = 90 J kezdeti kinetikus energiaval elinditjuk egy lejtén
felfele. A sirlédas miatt a test a lejton feljut a B pontig, majd onnan visszacsiszik az A pontba. A test gyorsuldsdnak
, . , 2 . . 2 3
nagysiga a felfele mozgds sordn afo = 7.5 m/s”, mig a lefele mozgas sordn a;. = 2.5 m/s”. (g = 10 m/s)
I.) Mekkora a lejté és a vizszintes kozotti szog nagysaga?
A) 15° B) 30° C) 45° D) 60°
Megoldés: mayfe = mgsin(a) + pN;mae = mgsin(a) — pN; = sin(a) = % =0.5=a=230°

IT1.) Mekkora a lejté és a test kozotti csiiszé strlédasi egyiitthaté?

_ 1 _ 2 _ 1 _ 1
A) k=37 B) k=5 . C) H=73/ D) =37
Megoldés: mayfe = mgsin(a) + pmgcos(a) = p = %S?E)(M = ﬁ

ITI.) Mekkora utat tesz meg a test a lejtén felfele? (az A és B pontok kozotti tévolsig)
A) 15m B) 175 m C) 20m D) 25m
Megoldés: E. = m2”2 =0 = \/%EC =15m/s;afeitfer =V =t = ﬁ =25

aet2e
dAB:Utfelf% =15m

IV.) Mekkora a surlédas miatt keletkezd hé nagysiga az ABA palyaszakaszon?
A) 151 B) 301J C) 4517 D) 60J
Megoldés: Ly, = 2dapFs = 2dappumg cos(e) = 60 J

Kisfilmhez kapcsolédé kérdések

A videékban VALOS rendszerekben kévethetd a mechanikai energia atalakuldsa.

22. Kérdés - 1. kisérlet (5 pont) Hasonlitsuk éssze a vagon mechanikai energidjit a nyugalombdl valé elindulas
pillanatéban (Fy) és a megéllds pillanatdban (F)!

A) E<E, B) E,>FE C) E=E, D) E > E,

23. Kérdés - 1. kisérlet (5 pont) A pdlya legfelsé pontjaban a gyermekek azért nem esnek ki a vagonbdl, mert:

A) a biztonsigi 6v erésen tartja Sket

B) nagy a tapadasi surlédés

C

korpéalyan mozognak

)
)
)
D) més ok miatt

24. Kérdés - 2. kisérlet (5 pont) Legyen R a hurok sugara. Akkor fordulhat el§, hogy a golyé nem esik ki a
hurokbdl, ha a magassag, ahonnan inditjuk legalabb

A) 2R B) 2.25R C) 25R D) 3R
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25. Kérdés - 2. kisérlet (5 pont) A kiesést kovetéen a szabadon leirt pélya felszall szakasza
A

koriv, de sugara kisebb, mint a huroké

)

B) egyenes szakasz
C) parabolaiv

D) egyik sem a fentiek koziil

26. Kérdés - 2. kisérlet (5 pont) Legyen dye és dje a gyorsuldsvektor a pélya felszallf illetve leszall6 részén (azon
pontokban, ahol a goly6 sebességvektora fiiggéleges). Melyik allitds helyes?

A) |dra| = |de] B) dfa = —d. C) Qe = die D) d. =0

Pontozas

Hivatalbdl: 10 pont

e 1-5 Feladat: 5x1 = 5 pont

6-15 Feladat: 10x2 = 20 pont

16-19 Feladat: 4x4 = 16 pont
e 20-21 Feladat: 2x12 = 24 pont

e 22-26 Kérdés: 5x5 = 25 pont

Munkaid6: 2.5 éra (feladatmegoldas) + 0.5 6ra (r6vid film vetitése, kérdések megvalaszoldsa)



