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Heinrich Laszlo Fizika Tantargyverseny
orszagos szakasz

Mechanika feladatlap

1. — (2 pont) Egy | = 4 m hosszu huzal egyik végét rogzitjiik, mig a masik végére egy m=2 kg
tomeg(i testet akasztunk. A testet egyenletes kormozgasba hozzuk. Mekkora a huzalban jelentkez6
feszit6er6 altal, egy periddus alatt kifejtett mechanikai munka nagysaga, ha a test egy teljes kort 4
masodperc alatt tesz meg? (A test és a Fold kozotti gravitacios kélcsonhatastdl eltekintiink.)

a) 16 °kJ b) 16 1) ¢) 0J d) 8 °kJ

2. — (2 pont) Egy vitorlas hajo két boja kozotti tavolsagot 2 perc alatt teszi meg mikdzben
egyenesvonalui egyenletes mozgast végez. Mekkora a hajé sebessége, ha a bojak kozotti tavolsag
1200 m.

a) 36 km/h b) 36 m/s c) 16 km/h d) 16 m/s

3. — (2 pont) Egy k rugalmassagi allanddval jellemzett szalat, 15 darab egyenld részre vagunk, majd
parhuzamosan kotjiik 6ket. Az igy keletkezett rendszer rugalmassagi allandéja:

a) 115k b) 625 k ) 30 k d) 225 k

4. — (2 pont) Egy testtel — amely magéra hagyva nem indul el a 30%-o0s lejtén — két kisérletet
végeztiink. Az egyenletes felfele mozgatashoz 105 N, az egyenletes lefelé mozgatashoz pedig 5 N
erdt kellett kifejteniink a lejtd sikjaval parhuzamosan. Mekkora a test tomege? (g=10 m/s?)

a) 22 kg b) 10 kg ) 6 kg d) 15 kg
5. — (2 pont) Egy 30°-o0s hajlasszogi lejt6 valamely A pontjabol v, kezdGsebességgel lefelé inditott

test a B pontig jut el. A B pontbdl 3v, sebességgel kell felfelé meglokni, hogy feljusson az A
pontba. Mekkora a lejtén a strlodasi tényezd?

a) 0,72 b) 0,25 c) 0,86 d) 1,1
6. — (3 pont) Egy vi = 30 m/s kezdGsebességii testet a fiiggéleges mentén felhajitunk. At=2,5 s utan
egy masik testet is felhajitunk egy v, kezd6sebességgel. Maximadlisan mekkora lehet a v, ahhoz,

hogy a testek ne taldlkozzanak? (g=10 m/s?)

a) 30 km/h b) 4,12 m/s c) 5 km/h d) 5m/s
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7. — (3 pont) Egy csigan atvetett huzal végeire rugokat illesztiink. Az els6 rug6 rugoallandé k;=10
N/m, mig a masiké k,=30 N/m. A rugok szabadon maradt végeire egy m = 200 g tomegi testet
rogzitiink. A rendszert egy olyan helyzetbdl inditjuk, amelyben a rugék nyujtatlanok, majd a
rendszert magara hagyva megvarjuk a nyugalmi allapot bealltat. Mennyi a fent leirt folyamatban a
test magassagvaltozasa? (g=10 m/s?)

a) 13,(3) cm b) 6,(6) cm c) 2,5 cm d) 5cm

8. — (3 pont) Egy a=30°-0s lejt5 aljardl elinditunk felfele egy testet vo=10 m/s kezdGsebességgel?
Mekkora utat tesz meg a lejtén a test ha a test és a lejté kozotti surlodasi egyiitthato p=0,12.

a) 4,41 m b) 5,75 m c) 7,25 m d) 8,28 m

9. — (3 pont) Egy hajé a Dunan halad allando, parthoz viszonyitott vi=10 m/s sebességgel. A hajon
egy gyerek egy 1=50 cm hosszt madzag végére kozott testet forgat a feje f6lotti vizszintes sikban
allando korsebességgel. Ha test percenként 20 fordulatot tesz meg, akkor mekkora lesz test
maximalis sebessége a parthoz viszonyitva?

a) 30+m b) 30—m c) m—30 d) n
3 m/s 3 m/s 3 m/s 3

m/s

10. — (3 pont) Egy asztal tetején taldlhat6 egy konyv és a konyv tetején egy gyufasdoboz. Az asztalt
megrantjuk Ggy, hogy annak gyorsulds a,=5 m/s* egyen. Mekkora lesz a gyufasdoboz gyorsulasa, ha
az asztallap és a konyv kozotti sirlodasi egytitthaté p=0,2, mig a kényv és a gyufasdoboz kozotti
surlddasi egyiitthato értéke p=0,1.

a) 3 m/s? b) 1 m/s? ) 2 m/s’ d) 5 m/s?

11. — (3 pont) Egy 0,8 m magas asztalon talalhaté egy test. Test és az asztal kozotti surlodasi
egylitthatd p=0,2. A testet meglokjiik vo=5 m/s kezdGsebességgel. A meglokés pillanataban milyen
tavol volt a test az asztal szélét6l, ha az meglokés utan lerepiilt az asztalrol és az asztaltol 2 m
tavolsagra ért foldet?

a) 0,4m b) 0,3m c) 0,2 m d) 0m

12. — (3 pont) Hany szazalékra csokken a fligg6legesen felhajitott test sebessége, ha maximalis
magassaganak 84%-at elérte?

a) 40%-ara b) 66%-ara c) 74%-ara d) 92%-ara
13. — (3 pont) A liftben méretkezik meg egy ember. Ha a lift a gyorsulassal emelkedik, a mérleg m
tomeget mutat. Ha ugyanazzal a gyorsulassal ereszkedik lefele a mérleg m/2 tomeget mutat. Ha a

lift kétszer nagyobb gyorsulassal emelkedik, a mérleg a kovetkez6 tdmeget mutatja:

a) m/2 b) 5m/4 c) 5m/8 d) 6m/4
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14. — (3 pont) Egy m = 2 kg tomeg(i test vizszintes xOy sikban, a kovetkezd torvények szerint
mozog: X = 2t és y = -2t* + 6t. Kezdetben a test a rendszer kezdGpontjaban van. A testre hat6 ered
er6 altal végzett mechanikai munka a mozgas kezdetétdl egészen az Oy tengelyen megtett
maximalis tavolsagig (Minden mennyiség SI rendszerben van megadva.):

a) 107] b) 367 0) 187 d) 727

15. — (3 pont) Két m;=3 kg és m,=7 kg tomeg(i test egy nyujthatatlan szal két végén talalhato. A
szal allocsigan van atvetve. A rendszert szabadon engedjiik egy olyan helyzetb6l amikor az els6 test
h=4 m-rel alacsonyabban van mint a masodik test. Mennyi id6 mulva talalhat6 a két test
ugyanakkora magassagban? (g=10 m/s?)

a) 4s b) 1s c) 5s d) 3s

16. — (4 pont) Egy m = 300 g tomeg(i test vizszintes sikon talalhato. A strlodasi tényezd a test és a
feliilet kozott p=(3/4)"*=0,43, a g =10 N/kg. A testre a vizszintessel 30° szoget bezaro er hat a
vizszintes tengely f6l6tt, amelynek nagysaga minden masodpercben 0,2 N -al n6, (F = 0,2t).
Hatarozzuk meg azt az id6 intervallumot amely a test mozgasanak kezdetétdl eltelik addig amig a
test elvalik a vizszintes feliiletrdl :

a) 24's b) 20s c) 12s d) 15s

17. — (4 pont) Egy vasari korhinta székei 1=5 m hosszu lancokkal vannak felfiiggesztve. A lancok
felfiiggesztési pontjai egy R=6 m sugaru koriven talalhatoak. Mekkora a korhinta forgési periédusa
abban az esetben, amikor a korhinta székeiben iil6 emberek egy 9 m sugart kérpalyan mozognak?
(g=10 m/s?)

a) 1 gE s D 27V5/6 s ¢ 1 g 9 21V6/5 s
i i

18. — (4 pont) Egy k=100 N/m rugéallandéju szalbdl egy parittyat készitiink. Ezzel a parittyaval

fiiggblegesen kil6tt I1ovedék 100 m magassagig jut. Mekkora a parittya megnyulasa, ha a 16vedék

tomege 0,25 g?

a) 2,5 cm b) 2,5 mm c) 5cm d) 5 mm

19. — (4 pont) Egy 5 m magas és 13 m hosszusagu lejto tetejérdl kezd6sebesség nélkiil csiszott le

egy test. A lejt6 bizonyos részein elhanyagolhat6 a sturlédas, mashol pedig a surlodasi tényez6 0,26.

A lejt6 hosszanak hany szazaléka surlédasmentes, ha a test 8 m/s sebességgel érkezett a lejt6 aljara?

(g=10 m/s?)

a) 53,3 % b) 27 % ) 62 % d) 55 %
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20. Egy a=30°-0s lejtére két kiilonbozs testet helyeziink. Az egyik test tomege m;=2 kg és
surlédasmentesen elmozdulhat a lejtén, mig a masodik test tomege m,=3 kg és surlédva mozog a
lejtén. A m,tomeg(i test és lejt6 kozotti sirlodasi egyiitthaté értéke p=0,2. Mindkét testet a lejtére
helyezziik gy, hogy a érintsék egymadst és az m, tomegi test legyen elol. (g=10 m/s?)

I. — (4 pont) Mekkora lesz a testek gyorsulasa?

a) a,;=3,96m/s> b) a,;= 5 m/s’ ) a;= 5 m/s’ d) a;= 3,26 m/s?
a,= 3,96 m/s* a,= 5 m/s’ a,= 3,26 m/s? a,= 5 m/s’

II. — (4 pont) A testek kozé egy k= 1043 N/m rugéalland6ji rugét helyeziink. Mekkora
lesz a rug6 6sszenyomodasa?

a) 16 cm b) 14 cm ) 12 cm d) 10 cm

II1. — (4 pont) A testek sorrendjét megcseréljiik a lejtén. Mekkora id6kiilonbséggel érnek a
testek a lejto aljara, ha a lejtd hossza 50 cm.

a) 0,447 s b) 0,106 s c) 0,553 s d) 1s

21. Két vonat halad azonos iranyba két egymas-melletti parhuzamos sinparon. Az egyik vonat
sebessége vi=60 km/h, mig a masik vonat sebessége v,=90 km/h. Az vonatok hossza L.;=300 m, mig
L,=200 m.

I. — (4 pont). Mennyi id6 sziikséges ahhoz, hogy a masodik vonat megel6zze az els6
vonatot? (az el6zés addig tart, amig a vonatok kozott van atfedés)

a) 40 s b) 50s c) 60 s d) 70s

I1. — (4 pont) A v, sebességili vonat tetején talalhatd egy m; = 2 kg tomegi, a vonathoz
képest nyugalomban 1év6 doboz. Ezt a dobozt a masik vonaton 1év utas el szeretné eltalalni egy
m,=0,2 kg tomegl 16vedékkel. Az utas a I6vedéket a vonat menetiranyara merdlegesen tudja csak
kiléni. Mekkora kell legyen a 16vedék, vonathoz mért sebessége, ha tudjuk az, hogy a kilovés
pillanataban a l6vedék és a doboz kozotti tavolsag 5 m, valamint azt, hogy abban pillanatban
amikor a 16vedék eltalalja a dobozt a 16vedék és az utas kozotti tavolsag 4 m.

a) 20 km/h b) 22,5 km/h c) 30 km/h d) 40 km/h

II1. — (4 pont) A 16vedék a dobozzal rugalmatlanul iitk6zik. Mekkora lesz a doboz-16vedék
egylittes sebessége — egy kiils6, Foldon allé6 megfigyel6 szemszogébdl — kozvetleniil az iitkozés
utan?

a) 42,63 km/h b) 62,63 km/h c) 90 km/h d) 92,63 km/h
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Kisfilmhez kapcsolodo kérdések

A kisfilmen lathat6 rugok azonosak, valamint a madzagok nyujthatatlanok és elhanyagolhat6
tomegtiek.

22. — (2,5 pont) A rugok kapcsolasa a kék madzag elvagasa elott A, mig a madzag elvagasa utan B.

a) A=soros b) A=parhuzamos c¢) A=parhuzamos d) A=soros
B=soros B=soros B=parhuzamos B=parhuzamos
23. — (2,5 pont) A rugok megnyulasa mikor nagyobb?

a) A kék madzag b) A kék madzag c¢) A rugok megnyulasad) Nem allapithato
elvagasa utan. elvagasa elott. nem valtozik. meg.

24. — (2,5 pont) A kék madzag elvagasa utan a rendszerben tarolt rugalmassagi energia:

a) elvész b) nem valtozik. ¢) abszolut értéke d) abszolut értéke
novekszik. csokken

25. — (2,5 pont) Mit kell modositani a kisérleten ahhoz, hogy egy madzag elvagasa utan a test
alacsonyabban legyen mint kiindul6 magassag?

a) A piros és zold b) A piros észold c¢) A piros madzagot d) A zo6ld madzagot kell
madzagok hosszat madzagok hosszat le kell elvagni. elvagni.
meg kell névelni. kell csokkenteni.

Pontozas: dsszesen 100 pont:

e Hivatalbol: 10 pont

e 1-5Feladat: 5x2 = 10 pont

¢ 6-15 Feladat: 10x3 = 30 pont

® 16-19 Feladat: 4x4 = 16 pont

e 20-21 Feladat: 2x12 = 24 pont

e 22-25 Kérdések (a filmmel kapcsolatosan): 4x2,5 = 10 pont
Munkaido: 6sszesen 3 éra:

e 2,5 ¢ra — feladatmegoldas

e (.5 6ra—rovid film vetitése, kérdések megvalaszolasa
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