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Valaszoljatok a kévetkez6 kérdésekre:

1. Egy L=0,05mH induktivitasu tekercsben 1=0,8A &ram folyik. Ha megszakitjuk a tekercs
taplalasat, az aram At=120us id¢6 alatt csokken zérora. Mekkora az 6nindukcios fesziiltség
kdzépértéke a tekercsben ?

A 12V
B. 13V
C. 32V
D. 23V

2. Egy soros RL aramkor fazisszoge 45°. Egy kondenzator sorbakotésével rezonanciaba
hozzuk, ennek az allapotnak minden paraméterét zeéroval indexeljuk: lo, Zo, stb.
Megkétszerezve az aramforrés frekvencidjat, a mennyiségek: I, Z, ¢, sth. A fazisszog értéke:

A. tgp =3/2
B. tgop =2/3
C. tgo = ‘/5/2
D. tgp= 2413

3. Egy rugobra akasztott test harmonikus rezgést végez. Melyik allitds nem igaz?
A. Arezgés frekvencija és amplitidoja ismeretében kiszdmithaté a maximalis sebessége.
B. A rezgés frekvenciaja és amplitudoja ismeretében kiszamithaté a maximalis gyorsulasa.
C. A rezgés frekvencidja és amplitiddja ismeretében kiszamithato a kezddéfazisa.
D. A rezgés frekvenciaja ismeretében kiszamithat6 a periodusideje.

4. Melyik allitas igaz? Harmonikus rezgdmozgas soran
A. atest mozgasi energiaja az egyensulyi helyzetben a legnagyobb.
B. arugdban tarolt energia az egyensulyi helyzetben a legnagyobb.
C. az eredd eré az egyensulyi helyzetben a legnagyobb.
D. atest gyorsulasa az egyensulyi helyzetben a legnagyobb.

5. A mellékelt dbra R, X Xc, Z értékét dbrazolja soros RLC aramkarre a frekvencia
fliggvényében. Melyik valasz parositja helyesen a grafikont a ellenallasok megfeleld

tipusahoz?
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6. Egy kotélben a hulldamok v=3 m/s sebességgel terjednek. Ebbol a k6télbdl egy 6 m hossza
szakaszt mindkét végén rogzitiink. Ebben allohullamok jéhetnek létre, ha az alabbi
frekvenciak valamelyikével hozzuk rezgésbe.

A. 0,25 Hz 0,66 Hz
B. 0,25 Hz 0,5Hz

C. 0,33Hz 0,66 Hz
D. 0,66 Hz 1,32 Hz

7. Egy Y alakd gumikdtél két rovid aga ;=27 cm és X,=54 cm hosszu. A két ag egy igen
hossz( harmadik agban folytatodik. A két rovid szar végét azonos T=0,3 s periodussal
azonos fazishan rezgésben tartjak. A két hullam amplitidéja azonos, 3 cm, a terjedés
sebessége 90 cm / s. Mekkora a hullammozgas amplitadéja a harmadik agban?

A. 0cm
B. 1,5cm
C. 3cm
D. 6cm

8. Egy pontszerii rezgésforras rezgései homogén kdzegben minden lehetséges iranyban
terjednek. Téle r; =10 cm tavolséagra a rezgések amplitudoja A= 4 mm. Mekkora a rezgések
amplitidoja egy olyan pontban, amely r, = 20 cm —re van rezgésforrastél?

A. 4 mm
B. 3mm
C. 2mm
D. 1 mm

9. A mellékelt abran a voltmérdk idealisak és a kovetkezo értékeket mutatjak:

(~)

& U;=5V U,=12 V Us=12 V
:}-_| I_ Mit mutat V4 és Vs ?

) A. Us=24V, Us=15V

V1 Vv V3 4 ’ 5
pnian’ /.\O_ B. Us=10V,  Us=17V
4} C. U, =12V, Us=29 V
D. Us=0 , Us=5V

&

10. Egy valtakoz6 arami aramkdrt egy sorosan kotott idealis tekercs és egy ellenallas alkot. Az
aramkor sarkain a faziseltolddas szoge a fesziiltség és az aramerdsség kozott ¢1=45°. Ha egy
olyan kondenzatort is bekétiink sorosan az aramkorbe, amelynek kapacitiv reaktanciaja
Xc=12,7 Q, a faziseltolodas szoge az aramkor sarkain ¢,=30° lesz. Mennyi az ellenallas
értéke?

R=30 Q

R=40 Q

R=50 Q

R=60 Q

COow»
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11. Egy rug¢ altal 1étrehozott harmonikus rezgés esetén mekkora kitérésnél egyenld a rezgd test
mozgasi energidja és a rugoban tarolt rugalmas energia?
A. y=4A
B. y=2A

- A
V2
D. y:A\/E

12. Egy fonalingat kis szdggel kitéritettik, majd elengedtuk. A fonal végén
1év6 test a legalso pontot 0,5 s alatt érte el. Ebben a helyzetben az inga
hosszanak pontosan a felénél egy elhanyagolhatdo méretli sz6gben megakad, de
energiaveszteseg nincs, az inga tovabb leng. Mekkora igy az inga
periodusideje?

. A. 0,85s
: B. 150s
C. 1,71s
D. 2,00s

13. Egy rugdra akasztott test 3 masodperc alatt 6t rezgési periddust végez,
amplitaddja 10 cm. Az egyik egyensulyi helyzeten valo athaladasa utan hany masodperccel
lesz mésodszor az egyensulyi ponttdl 5 cm-re?

A. 0,05s
B. 0,255
C. 0,355
D. 0,555

14. Ha egy anyagi pont egyidejlileg két, egymasra merdleges, Ox és Oy tengely menti
rezgésnek van kitéve s ennek eredményeképpen palyaja olyan egyenes szakasz, amely
athalad a koordinatarendszer kezdOpontjan, akkor a két rezgés kozotti fazikilonbség lehet

A. /6

B. n/4

C. n/2

D.n

15. Rezonancia esetén a kiilsé gerjesztd erd és az anyagi pont kitérése kozott a faziskulonbseg

A 0O

B. n/2

C. w4

D. 3n/4

16. Egy mindkét iranyban végtelen, rugalmas har mentén, egymastdl d=2m tavolsagra, két
azonos v=400Hz frekvencidjd, a szalra merdlegesen és egymassal parhuzamosan rezgé
hullamforras talalhatd. A forrasok kezddfazisa nulla, a hullamok terjedési sebessége a hur
menten v=100m/s. Hany egész orso és hany orsopont figyelheté meg a forrasok kozott?

A. 15 ors6, 15 orsépont
B. 17 orso, 17 orsépont
C. 15 ors0, 17 orsdpont
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D. 16 orso, 17 orsopont

17. Egy vizszintes sikban 40 cm amplitudéju, 1,4 masodperc periodusideji harmonikus
rezgdmozgast végzd vizszintes falapra egy korongot szoritunk, majd amikor a falap az
egyensulyi helyzetén halad at, elengedjiik. Mennyi idé mulva fog a korong megcsuszni, ha a
lap és a korong kozti tapadasi surlodasi egyitthat6 0,5?

A. 0,045
B. 0,09s
C. 0,15s
D. 0.2s

18. Egy rugodra akasztott test fliggdleges kitéréssel masodpercenként 3 rezgést végez. Ha harom
ugyanilyen (ugyanilyen rugo6allandoju és hosszu) rugot ugy kapcsolunk dssze, hogy két
egymas melletti rugét alul és feltl 6sszekotiink, majd erre akasztjuk rd a harmadikat, akkor
hany rezgést végez masodpercenként az erre akasztott ugyanakkora tomegii test?

A 25t
B. 2,45 s
C. 3s™
D. 3,67s™*

19. A mellékelt abran R=X,=X¢, az aramforras altal adott feszlltség pillanatnyi értékét a

u=v2U sin(wt+g@ ) kifejezés adja meg. A f8agbeli dramerdsség pillanatnyi értékének a
kifejezése

R L A ﬁ-%-sin(wt+qp+% )
C B. \/§~E~Sin(a)t+q) -2
R R 4
| C. \/E-UE-sin(a)tJrqo)
~)
(& D. ZU—R-sin(a)tJrgo)

20. Egy soros RLC aramkort egy ellendllas, egy X, =R induktiv reaktanciaval jellemzett idealis
tekercs és egy Xc=2R reaktanciaju kondenzator alkot. Az aramkort egy U effektiv
fesziiltséget ado, v frekvencian miikodd aramforras taplalja.

a) A tekercs reaktiv teljesitménye
A. U’R
B. 2U%R
C. U2R
D. UY(J2R)

b) Hanyszorosan kellene megvaltoztatni az &ramforras frekvenciajat ahhoz, hogy az

ellenéllasra juté fesziiltség effektiv értéke a lehetd legnagyobb legyen?
Al
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c) A tekerccsel és kondenzatorral parhuzamosan kotiink egy, az el6z6vel azonos
tekercset (lasd az abrat) és az aramkort az U fesziiltséget ado v frekvencidan mikodo

L c R aramforrasbol taplaljuk. Az aramerdsség értéke a fédgban ebben az
esetben
B. U/R
ol _ C. U/(V2 R)
~ D. U/(2R)

21. Egy m tomegl test szabadon esik h magassagrol egy k rugoallandoju rugéra szerelt
elhanyagolhat6 tomegi talkara. Ezutan a talkaval egylitt fliggleges iranya harmonikus
rezgdmozgast végez.

m a) A rezgémozgas amplitidoja:
A. aA=T9
. k
B. aA=T9
2k
C A=y, 20K
k mg
SIS
D A_Mg |, hk
k mg
b) A rezgés energiaja
A. E=mgh
242
E=mgh+ mg
c. g-mdh
2
2.2
D. E=mgh+ m9g
2k

c) Ezta kisérletet elvégezziik a laboratériumban, ott a rezgések periddusa T és egy
a=g/10 gyorsulassal felfelé mozgd liftben, ahol a rezgések periodusa T°. A T/T’
arany érteke:

A —

1
0,9
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0,9
C. 1

D. J09

Pontozas: 70 pont
feladatok 1-5: 1pont
feladatok 6-15: 2pont
feladatok 16-19: 4pont
feladatok 20-21: 12pont
hivatalbol: 5 pont

Munkaidé: 2 éra
Mindenkinek eredményes
versenyzést kivanunk!



Bolyai Farkas Fizika Tantargyverseny 2015
Bolyai Farkas EIméleti Liceum, Marosvasarhely

Xl. Osztaly



