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1. feladat Vélaszd ki a helyes vélaszt.

Két test fajhdje kozt a kovetkez6 6sszefiiggés all fenn: ¢, > ¢, ha:

1. ugyanabbdl az anyagbol vannak és a tomegiik kozti 6sszefliggés m; > my;
2. tomeglk megegyezik és a hékapacitasuk kozti 6sszefiiggés C, > Cy;

3. tomegik megegyezik és ugyanakkora hémérséklet valtozasnal Q; > Q..

A) 1,23 B) csak az 1 C)csak a2 D)csaka2ésa3

2. feladat Adott mennyiségii ideélis gazra vonatkozo6 folyamat grafikonjat az abra szemlélteti.
(A gorbék hiperbolak, az 1-es, 2-es és 3-as allapotok, az abra szerint, a hiperbolakon talalhatdk.)

P A

Melyik allitas nem igaz?

a) a 2-es allapotban haromszor akkora a nyomas, mint az 1-es allapotban;
b) a 3-as allapotban fele akkora a térfogat, mint az 1-es allapotban;

C) a 3-as és az 1-es allapotban azonos a hémérséklet;

d) a 2-es allapotban nagyobb a hémérséklet, mint a 3-as allapotban.

A)a B)b C)c D)d

3.feladat  Egy 30 °C-os és egy 20 °C-o0s acélkockat egymas mellé helyeziink egy hészigetelt
edényben. A termodinamika melyik fotételét sértené, ha azt tapasztalnank, hogy a 30 °C-os kocka
melegszik, a 20 °C-os pedig lehiil?

a) a hétan 1. fotételét

b) a hétan I1. fotételét

c) a hdtan 1. és II. fotételét egyarant

d) egyiket sem

A)a B)b C)c D)d
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4. feladat Egy | hosszUsagu és S keresztmetszetli rézhuzal ellenallasa R. Megkeétszerezzik
hosszat és megfelezzik keresztmetszetét. Az Uj huzal ellenéllasa:

a) R

b) 2R

c) R/I2

d) 4R

A)a B) b C)c D)d

5. feladat Az R elektromos ellendllast fogyasztot egy feszultségforras sarkaihoz kapcsoljuk,
amelynek belso ellenallasa r. Az aramforras sarkain a fesziltség nulla, ha:

A)R=0 B)R=r C)R=2r D)R — oo

6. feladat Ha egy gaz homérsékletét AT = 200 K-nel noveljik, a molekulak termikus sebessége
vi = 400 m/s-rél, v, = 581,43 m/s sebességre né. Mekkora a gaz kilomoltomege?

A) 37,6 kg/kmol B) 28 kg/kmol C) 29 kg/kmol D) 26 kg/kmol

7. feladat Egy géz nagyon gyors atalakulasa sordan a térfogata nyolcszorosara n6é mig
homérséklete felére csékken. A gaz izobar molhéje:

A)C,=4R B) Cp=3R C)Cp=2,5R D) C,=3,5R
8. feladat Egy idedlis gaz az alabbi nyomaés-térfogat diagramon vazolt, kor alakd 1-2-3-4-1

korfolyamatot végzi. A 2-es allapot hémérsékletének megfeleld izoterma, illetve a 3-as allapoton
atmené adiabata is lathatd. Ezen informéciok felhasznélasaval arra a kovetkeztetésre lehet jutni,

hogy:

p

adiabata

a) Az 1—2 folyamat soran a gaz hot ad le.

b) A 2—3 folyamat soran a gaz hot vesz fel.

c) A 2—3 folyamat soran a gaz hét ad le.

d) A 4-es allapotban a gaz hdmérséklete nagyobb

A)a B) b C)c D)d
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9. feladat

Egy termikus motor Carnot korfolyamat szerint mikaodik.

Abban az esetben, ha a kornyezetnek leadott hémennyiség és a motor altal végzett mechanikai
munka aranya -1/3, a Tmax/Tmin arany:

A) 1,5 B) 2,5 C)3 D) 4
10. feladat  Egy tartalyban harom idealis gaz keveréke talalhatd: 6 mol molekularis oxigen,
4 mol molekuléris nitrogén és 2 mol atomos argon. Az egyes gdzok moltémegei:
anyag O, N, Ar
4 (kg/kmol) 32 28 40

Mennyi a gazkeverék kdzepes méltdmege egész értékekre kerekitve kg/kmol -ban?

A) 28 kg/kmol

11. feladat

B) 31 kg/kmol

C) 32 kg/kmol

D) 33 kg/kmol

Mennyi hét von el a hitégép a 8g tomegi, 18 °C-0s viztél, mikozben -5 °C

hémérsékletli jégkockat fagyaszt beldle? A vizre és a jégre jellemzd anyagéllanddkat az alabbi

tablazat tartalmazza:

J fajlagos latens fajlagos latens
jhé (—— . k k
anyag fajht ( a K) parolgasho (k—:;) olvadasho (k—:;)
viz 4,2 2260 -
jég 2,1 - 334
A) 688,8J B) 691,5J C) 34448 J D) 3360,8 J
12. feladat A mellékelt bran lathat6 aramkdor részében az Uag elektromos fesziiltség értéke:
A B
R r |
E
A)E-IR+T) BYE+I(R-T) C)-E+I(R+r) D)-E-I(R+7)
13. feladat Egy R ellenallast rézdroth6l négyzet alak( keretet formalnak. Az A és B pontok

kozotti eredo ellenallas:

A) 3R/16

B) 3R/4

C) 6R/4

D) R/4



Bolyai Farkas Orszagos Fizika Tantargyverseny 2016
Bolyai Farkas EIméleti Liceum, Marosvasarhely
X. Osztély

14. feladat Az r = 2Q belsé ellenallasti aramforras egymasutan két fogyasztot taplalhat. Az elsé
ellenallasa R; = 3Q, a mésodik R, = 8 Q-0s. A két aramkorben 1étrejovo aramerdsségek aranya I4/1,:

A) 1 B) 2 C) 4 D) 8

15. feladat n darab azonos generator, akar sorosan, akér parhuzamosan van kapcsolva,
ugyanakkora aramot juttat az R ellenallasu kiilsé aramkorbe. Ha r egy generator belsé ellenallasa,
az emlitett feltétel akkor teljesul, ha:

A)R=r B)R=nr C)R=0 D)R=r/n

16. feladat  Mindkét végén zart, | = 1 m hoszzt tiveges6é kézepén h = 20 cm hosszU higanyoszlop
talalhatd. Ha a csovet figgélegesen felallitjuk, a higanyoszlop Al = 10 cm tavolsadggal mozdul el.
Adottak: g = 10 m/s®, valamint pq = 13,6 g/cm®. A nyomés értéke a vizszintes helyzetii csGben:

A)p=10°Pa B)p=051.10°Pa C)p=2.10"Pa D)p=1,51.10°Pa

17.feladat Egy ideédlis gaz az &bran lathato korfolyamatot veégzi. Ismerjuk a Ti, T3
homérsékleteket valamint tudjuk hogy a 2-es és 4-es allapotok egy izoterman vannak. A teljes
korfolyamat sordn végzett mechanikai munka:

p.lL

A) v;(m — m)z B) vR(/Ts + Jﬁ)z
CYVR(JT; +2JT,)’ DWVR(y/Ts — 2/T5)

18. feladat  Azonos R ellendllasu ellenallasokbdl megeépitjiik az abran lathaté kapcsolast.
Mekkora a hal6zat eredd ellenallasa az abran lathato A és B pontok kozott?

A) 2R/3 B) 2R/6 C) 8R D) 4R
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19. feladat A mellékelt abran 1évé kapcsolasban az ismert aramok erdsségei: | = 0,8mA,
I, = 0,3 mA és az ismert ellendllasok: R, = 20 Q, Rz = 15 Q. A kapcsoldsban az R; elektromos
ellenallas értéke:

A)30 Q B) 40 Q C)50 Q D) 60 Q

20. feladat. Az abran lathaté egyforma tartalyokat két konnyen mozgo, sulytalan dugattyu zarja
le, melyek egy konnyii, merev raddal vannak Gsszekétve. A két tartalyba 20 °C-0s, 10° Pa nyomés
levegd van bezarva, a dugatty(ik keresztmetszete 20 cm?, a tartalyok hossza 30 cm. A baloldali
tartalyban 1évé levegbét 100 °C-ra felmelegitjuk, a méasik 20 °C-os marad, kozben a dugattydk
szabadon elmozdulhatnak.

I. Mekkora tavolsdgon mozdul el a dugattyu?
A0 B) 2,5 cm C) 3,6 cm D)5cm

Il. Rogzitjiik a dugattytkat, és visszahiitjik a felmelegitett levegét 20 °C-ra. Mekkora lesz a
nyomas a bal ill. a jobboldali tartalyban?

A) 10° Pa, illetve 10° Pa B) 0,75.10° Pa, illetve 1,25.10° Pa
C) 0,88.10° Pa, illetve 1,25.10° Pa D) 0,893.10° Pa, illetve 1,137.10° Pa

I11. Mekkora vizszintes er6 tartja ekkor a dugattyut? (A tartalyok a miivelet soran nem mozdulnak
el.)

A)ON B) 48,8 N C)55,6 N D) 153 N
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21.feladat A mellékelt abran lathaté aramkorben adottak: r =5 Q2 R; = 75 Q2 R, = 40 0,
R3 =120 ©, Ry = 90 02 ¢és az idedlis voltméro altal jelzett U; = 9 V. Az 6sszekotd huzalok ellenéllasa

elhanyagolhatd.

I. Az R; ellendllason athalad6 dramerdsség:

A) 0,01 A B)O,1A C)0,12A
Il. Az R; ellendllason 4thaladd aramerdsség:

A)0,9A B) 0,09 A C)0,12A
I11. Az aramforras elektromotoros fesziltsege:

A) 48V B) 24V C)12v
Pontozas:
Osszesen: 70 pont
feladatok: 1-5 1 pont
feladatok: 6-15 2 pont
feladatok: 16-19 4 pont
feladatok: 20-21 12 pont
hivatalbdl: 5 pont

Munkaid6: 2 6ra

Eredmenyes versenyzést!

D) 0,012 A

D) 0,012 A

D)6V



