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XI. Osztaly a rANTARGWE“*

1. Adott egy alap aramkéri elemen a fesziiltség u=220sin(314t-30°)V és az dramerdsség
i=2sin(314t-30°)4 pillanatnyi értékei. Milyen aramkéri elemrdl van szd?

a) Valodi tekercs

b) Kondenzator

¢) Ohmos ellenallés

d) RLC vegyes kapcsolasa

Megoldas: C,
Mivel a fesziiltség fazisban van az arammal, csakis ohmos terhelésrél lehet sz

1 pont

2. Mi a feltétele annak, hogy a harmonikusan rezgd testet érd erdk ereddje pozitiv munkat végezzen,
tehat novelje a rezgd test energiajat? A helyes allitast jelolje meg!

a) Az eredd er0 és a kitérésvektor iranyitasa egyezzen meg.

b) Az eredd erd és a sebességvektor irdnyitdsa egyezzen meg.

c) Az eredd erd €s a gyorsulasvektor iranyitasa egyezzen meg.

d) Az eredd erd é€s a sebesség valtozas-vektor irdnyitasa egyezzen meg.

Megoldas: B, igy mindig noveli a mozgasi (teljes) energiat
1 pont

3. Mi a feltétele annak, hogy egy harmonikus rezgémozgast végzd testnél a legnagyobb kitérés, a
legnagyobb sebesség €s a legnagyobb gyorsulas szdmértéke egyenld legyen?

a) T=1s

b) T=1,28s

c) T=3,14s

d) T=6,28s

Megoldas:D, w=1s", vagy T=6,28s, mivel a maximalis értékek egyenlésége ezt megkoveteli.
1 pont
4. Melyik fizikai jelenség hatarozza meg a tekercs szerepét a valtakoz6 d&ramu aramkdrben?

a) Orvényaramok

b) 6nindukcid

¢) eltolasi aramok

d) Lorentz-hatas

Megoldas: B, a tekercsben athaladé valtakozo erdsségii aram onindukcios jelenséget hoz létre.

1 pont



5. Egy L=0,05mH induktivitast tekercsben 1=0,8A aram folyik. Ha megszakitjuk a tekercs taplalasat,
az aram At=160us id6 alatt csokken zérora. Mekkora az Onindukcios fesziiltség kozépértéke a
tekercsben?

a) 0,25V

b) 0,50V

c) 0,75V

d)1v

Megoldas: A, mivel [u| = LT, = 0,25V
1 pont

6. Egy fonalinga hosszat 30cm-rel csokkentettiik, igy lengésének peridodusideje a felére csokkent.
Milyen hosszu volt eredetileg a fonal?

a) 80cm
b) 60cm
¢) 50cm
d) 40cm

1o-0,3

Helyes valasz: D, Ty, =2m \/% az eredeti periodus, T = 2w a megroviditett inga

periodusa. Mivel Ty = 2T kovetkezik, hogy |, = 0,4m
2 pont

7. A fiigg6leges rendszer periddusideje 2s. Hatarozd meg a vizszintes rendszerét is, ha a lapon a
surlodés elhanyagolhato! m=1kg

a) 1/~/2s ¢ m > : I"\/k\/\/\‘l—
b) /2s K 2 L
c) 3/2s

d)4s

Megoldas: B

m
A fiiggdleges rendszer periodusideje 7 = 271\/; =2s. A vizszintes rendszer tomegkozéppontja

koriil fog a rugo két végén 1évo két test harmonikus rezgémozgast végezni. Ez olyan, mintha
kiilon-kiilon a tomegkozéppontban rogzitett fele olyan hosszi rugok (a fele olyan hosszu
rugonak viszont a rugéallandéja duplaja) végén rezegnének! Emiatt a periddusideje:

T':27z‘{ﬂ =\/§s.
2k

2 pont



8. A; és A, hangszorot kozos hanggeneratorrol mikodtetiink, amelynek frekvenciaja 750-820Hz
kozott folyamatosan valtoztathat. A két hangszéromembran azonos fazistt harmonikus rezgéseket
végez. A hang sebessége levegdben 340m/s. Mekkora az a frekvencia, amelynél a P pontban
maximalis erdsitést kapunk?

A A,
a) 750 Hz
b) 795 Hz 6m
c) 765 Hz
d) 820 Hz P

Megoldas: C

27Ax
A maximalis erésités feltétele: Ap = ﬂT =2kz . Innen kovetkezik, hogy Ax=kA=kvlv . A rajz
alapjan Ax=4m. Elvégezve a szamitasokat k=9 értékre kapunk akkora v= 765 Hz frekvenciat,
ami a megadott intervallumban talalhato.

2pont

9. Vizfelszinen vonalhullamok terjednek egy olyan mélységii réteg felé, amelyben a hullam terjedési
sebessége egyharmadara csokken. Megkozelitleg mekkora szoggel tériilnek el az eredeti terjedési
iranyukhoz képest a hullamok a torés soran, ha 30° beesési szoggel érkeznek a két kiilonbozé
mélységli vizréteg hatarfeliiletére?

a) 20°

b) 30°

c) 40°

d) 10°

Megoldas: A

A torés torvényének megfelelden: sinr=-2sini 28 ,vagyis a torési szo0g értéke r=9,59". Az
v
1

eltéritési szog pedig o ~ 30°-10=20’
2 pont

10. A megadott abra T=3s peridodusidejli valtozé aramot tiintet fel. Mekkora ennek az aramnak az
effektiv érteke?

a) 10v3/24 ilA]
b) 10/~/24 A

¢) 10v/2/34
d) 10/~/34

. 1 2 8 4 & & 7 8B % 101121314 r[h-l
Megoldas: C

Az dramerdsség effektiv értékének definicioja szerint: i”RAt =1 RAt



2 % 2 %
Ebbél kovetkezik: I =Jw =10 %A

2 pont

11. A 20 V fesziiltségli és 500 kHz frekvenciaju valtakoz6 aramu fesziiltségforrasra sorosan
kapcsoljuk az R = 5 Q ellenallast, L = 0,1 mH induktivitasu tekercset és C = 5/n* nF kapacitast
kondenzatort. Mekkora kapacitasu kondenzatort kell sorba vagy parhuzamosan kapcsolni C
kondenzatorral, hogy a soros rezgdkor a fesziiltségforrassal rezonanciaba legyen?

a) 5/7° nF sorba

b) 10/7* nF parhuzamosan
¢) 10/n* nF sorba

d) 5/n* nF parhuzamosan

megoldas: D pont

A rezonancia feltételb6l kovetkezik az eredd kondenzator kapacitasa wlL = ahonnan
0

Co =%nF. Ezt ugy érhetjiik el, ha a meglévé kondenzatorral egy azonos kapacitasu

kondenzator kotiink parhuzamosan.
2 pont

12. A 60 V fesziiltséget szolgaltato valtakozd dramu fesziiltségforrasra parhuzamosan kapcsoljuk az
R = 6 kQ ellendllast, L = 2 mH induktivitasu tekercset ¢s C = 500 pF kapacitasti kondenzatort.
Mekkora a rezgdkor rezonans korfrekvenciaja?

a) 100 rad/s

b) 1000 rad/s

¢) 100000 rad/s
d) 1000000 rad/s

Megoldas: D pont; A rezonancia feltételbdl wL = ﬁ =@ = \/g = 100000051

2pont

13. A 12-es feladat adatai alapjan, rezonancia esetén, hanyszor nagyobb a tekercsen atfolyé aram
aramerdssége az ellenéallason atfolyohoz viszonyitva?

a) egyenléek, mert rezonancia van

b) 3-szor
¢) 30-szor
d) 1/3-szor
. U , u_u . Iy
Megoldas: B pont; I = rin 0,014¢és1; = Pl 0,034 vagyis = 3
L R



2pont

14. Mekkora a harmonikus rezgdmozgast végzo test mozgasi- és rugalmas energiainak aranya, abban
a pillanatban, amikor a test kitérése az amplitado fele!

a) 1/3
b) 3
c) 1
d) 2

Megoldas: B pont

2 AZ
A helyzeti energia ebben a pillanatban: £ = k% = %

2

A mozgasi energia pedig £, =E—F = , aranyuk pedig £,/ E, =3

2pont

15. Egy mindkét iranyban végtelen, rugalmas hur mentén, egymastol d=1m tavolsagra, két azonos
v=400Hz frekvencidju, a szélra merdlegesen és egymadssal parhuzamosan rezgd hullamforrés
talalhat6. A forrasok kezdo6fazisa nulla, a hullamok terjedési sebessége a hur mentén v=100m/s.
Hany egész ors6 és hany orsopont figyelheté meg a forrasok kozott?

a) 9 orso, 8 orsopont
b) 8 orso, 9 orsépont
c) 7 orso, 9 orsopont
d) 8 orsd, 8 orsopont

Megoldas C pont; a hullim hullimhossza A = % = 1—22 = 0,25m. Mivel a hullamforrasok
helyén orsopont van, konnyen belathatd, hogy osszesen 9 orsopont és 7 egész orso alakul ki a

két hullamforras kozott.
2 pont

16. Normalis miikodés soran egy €go6 teljesitménye 100W, a rajta athalado aram erdssége 1A. Mivel
a rendelkezésre allo aramforras teljesitménye tal nagy, az égdvel sorosan kotiink egy idealis
tekercset. Ennek kovetkeztében az dramkor teljesitménytényezdje 0,5 lesz. Mennyi az aramforras
fesziiltsége?

a) 100V
b) 120V
¢) 200V
d) 220V

Helyes valasz:C

Megoldas:



Az ég6 teljesitménye P=IUg , amib6l kovetkezik, hogy Ur-100V fesziiltség kell jusson az égore
az aramforras U fesziiltségébol. A tekercs beiktatasaval soros RL koriink lesz, amelyben a
normalis miikodéskor 1A erdsségii aram halad at.

U=IZ Ug/U=R/Z=cos¢ U=Ugr/cos¢ =200V
4 pont

17. Egy szinuszosan valtakozo6 fesziiltséggel olyan tekercset taplalunk, melynek ohmikus ellenéllasa
10Q ¢és induktiv reaktancidja 20Q. Mekkora kell legyen a tekerccsel parhuzamosan kapcsolt
kondenzator kapacitiv reaktanciaja ahhoz, hogy a fédgban az aram fazisban legyen a fesziiltséggel?

a) 10Q

b) 25Q

c) 30Q

d) 15Q

Megoldas: B
Az egyesitett fazisdiagram alapjan a féagban az N ic
aramerosség akkor lesz fazisban a fesziiltséggel ha:

U X
Ic=Igising; vagyis —— =——-—L, innen kovetkezik, !
XC ZRL ZRL
: (Reax,) N
Z
w R 050

XL XL

A /4

c v

hogy: X, =

4 pontos

18. Egy test fiiggdleges egyenes mentén harmonikus rezgdmozgést végez. Rezgésideje: 7=0,2s.
Mekkora lehet a rezgés amplitiddja, ha az a cél, hogy a test vizszintes felsd lapjara helyezett
pénzérme mozgas kozben allanddan rajta maradjon a testen?

a) ~2cm
b) ~4cm
¢)~lcm
d) =10cm

Megoldas: C pont

A pénzérme hato erok ereddje (lefele mozgas esetén): G-N=F,. A pénzérme akkor fog levalni a
testrél, amikor az N nyomoéero nullara csokken. Ebben az esetben a pénzérme gyorsulasa
egyenlo a gravitacios gyorsulassal. Ahhoz, hogy ez ne kovetkezzen be a rezgémozgast végzo test
legnagyobb gyorsulasa egyenlo vagy kisebb kell legyen g-nél:

2 9 _2m
wASg,ahonnanASﬁ~1cm,w—?

4 pontos



19. Egy rugora akasztott test fiiggdleges kitéréssel masodpercenként 4 rezgést végez. Ha harom
ugyanilyen (ugyanilyen rugoallanddju €s hosszu) rugdt ugy kapcsolunk dssze, hogy két egymas
melletti rugdt alul és feliil 6sszekotlink, majd erre akasztjuk ra a harmadikat, akkor hany rezgést
végez masodpercenként az erre akasztott ugyanakkora tomegu test?

a) 4 Hz

b) 2,45 Hz

c) 3Hz

d) 3,26 Hz

. . . 1 ,k . , .
Megoldas: D pont; Az egy rugos frekvencia vy = Tmlm harom rugos rendszer eredé
2k
rugosllandéja > + — = -, az 4j frekvencia v = iJz = v, |>=3,26Hz
8 145 T 2 T 2 AW T2zrNm T 03 T Y

4 pontos

20. Egy 10N/m rugoéallando6ju rug6 fiiggdleges helyzetben all az asztalon. A rugora egy 100g tomegii
test szabadeséssel esik, miutdn nyugalombol indulva megtett 15cm utat.

I. A rugo fels6 végének elérése utan mekkora tavolsagon mozdul el lefelé a test ?

a) 0,Im
b) 0,2m
¢) 0,3m
d) 0,4m

II. A rugé felsé végének elérése utan mennyi ideig mozog lefelé a test?

a) 0<t.<0,157s

b) t.=0,157s

¢) 0,157s<t.<0,314 s
d) t=0,314 s

II1. Mekkora a test altal, a mozgas soran elért maximalis sebesség?

a) lm/s
b) 1,5 m/s
c) 1,73m/s
d) 2m/s

Helyes valasz. I.C. 11.C 1IL.D
Megoldas

I. Arugo felso végének eléréséig a test szabadeséssel 0,15m tavolsagot tesz meg, ennek
végsebessége:

VZ\/EI\/EI’H/S

Az egyensiilyi helyzet a rugé felsé végétsl *— "8 [k=0,1m tavolsagra van.
A test tehat x+A4 tavolsagot tesz meg lefelé, x tavolsagon gyorsul, 4 tavolsagon lassul.

7



Az egyensulyi helyzettol x tavolsagra sebessége v. Az energia megmaradas elvébol:

2

Osszesen 0,3m-t megy lefelé. (C — valasz) — 4 pont

II. A lefelé valéo mozgas idotartama:

T T
—<t,<— m
4 2 & T=2n\/; =0,628s

0,157s <t.<0,314s (C — valasz) — 4 pont

I11. Az energiamegmaradas elvébél:

mv_, _ kA
2 2 k .
ahonnan v_=A.|— =2m/s (D - valasz) — 4 pont
m

21. Adott az abran lathaté vegyes kapcsolasi RL dramkor. Ismertek:
U=100V, X; = 10v/3Q, R=10Q

L R
I. Mekkora a féagban halado dram erdssége? _‘

a)0 f
b) 2,5A
c) 10A
d) 20A

Az egyik 4gba beiktatunk egy kondenzatort is, amelynek kapacitiv
40
V3
II. Mekkora a féagban halad6 dram erdssége?

reaktancidja X, = —=(1, a tobbi aramkori elem valtozatlan marad.

a) 0A

b) 2,5A
c) 10A
d) 20A

III. Mekkora fazisszoget zar be a masodik esetben a féadgbeli aramerdsség fazisvektora a fesziiltség
fazisvektoraval.

a) -30°
b) 0°



¢) 30°

d) 45"
Helyes valaszok: I. C II. C III. B
Megoldas
U
I,=1,===5A
I 2 Z, =[R? + X2 =200
A két Aramerésség fazisban van, tehat =21,=10A (4 pont)
X, =
II Zl=2OQ 11:5A tan((pl)_T_\/g’ @1:600
Z =R+ x—x,P=2a 1,=Y =534
V3 Z,
X, X 1 =-30°
t L “°Cc___— %)
20 R NE)
1,
I, és I, fazisvektorai merdlegesek egymasra )
"
P=I+,’=100A"  1=10A o N
30 !,‘
(4 pont) \” e
11

II1.Ha ¢=0" I-nek nincs meréleges komponense. Lsin(@,)+1;sin(@,)=0

sv3(=h)+s B
2 2 Igaz (4 pont)

Pontozas:

feladatok 1-5: 1pont
feladatok 6-15: 2pont
feladatok 16-19: 4pont
feladatok 20-21: 12pont

hivatalbél: 5 pont, 6sszesen 70 pont

Munkaido: 2 ora



