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VII. Nemzetkozi Magyar Matematikaolimpia

Marosvasarhely, 2025. majus 2.

V. osztaly

1. feladat (10 pont). A Nemzetkozi Magyar Matematikaversenyen vidam vetélkedSt rendeztek.

A résztvevSknek pontosan az — része az erdélyi, — része pedig a felvidéki régio versenyzGje volt.
A magyarorszagi csapatbol 12 didk vetélkedett, a karpataljai és a délvidéki régiobol pedig Gsszesen
kevesebb didk indult a vetélkedén, mint a magyarorszagi csapatbol. Hanyan vettek részt a vetélkedén
Osszesen és koziiliik hanyan indultak a karpataljai és a délvidéki régiobol?

(Erdds Gdbor, Nagykanizsa)

Megoldds. Hivatalbol (1 pont)
I. megoldas: Abrazolas modszerével.

Jeloljik

e = erdélyi résztvevik szama

f = felvidéki résztvevsk szama

k = karpataljai résztvevék szama

d = délvidéki résztvevsk szama

m = magyarorszagi résztvevik szama

1 2
3¢ - 124+ k+d
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(2 pont)
. 1 7
Az erdélyi résztvevék aranya 3591
2 6
A felvidéki résztvevok aranya 5=3] (1 pont)
8
6+ 7 =13, ezért 21 — 13 = 8, vagyis az m + k + d aranya 51 (1 pont)
Mivel k + d < m, ezért:
5 21
1. eset: Ha a magyarok szama 21 része a résztvevok szamanak, akkor 12- = nem természetes szam.
(1 pont)
6
2. eset: Ha a magyarok szama 21 része a résztvevék szaméanak, akkor 12- i 42 természetes szam
(= résztvevdk szama). (1 pont)
e = —-42 =14 erdélyi résztvevk
9 =d+k=4 (2 pont)
f= = 42 =12 felvidéki résztvevsk
7
3. eset: Ha a magyarok szama 91 része a résztvevik szamanak, akkor 12- - nem természetes szam.

(1 pont)
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VII. NMMYV - Marosvésarhely - V. osztaly

I1. megoldas:

1 2 13
Mivel 3 + - =9 ezért a résztvevlk szama oszthatod 21-gyel. Ezért tekintsiik a 21-et és annak
tobbszoroseit. (2 pont)
Ha a résztvevsk szama 21 lenne, akkor ebbdl erdélyi és felvidéki Gsszesen 13 £6, ami a magyarorszagi
12 fovel egyiitt is tobb mint 21 lenne, tehat ez nem lehetséges. (2 pont)

Ha a résztvevsk szdma 42 lenne, akkor ebbdl erdélyi és felvidéki Gsszesen 26 {6, a magyarorszagi 12
fovel egyiitt ez 38 6. Ez az eset lehetséges, ha a karpataljai és délvidéki régiobol 4 diak indult.

(2 pont)
Ha a résztvevdk szama 63 6 lenne, akkor ebbdl erdélyi és felvidéki 6sszesen 39 {6, a magyarorszagi 12
fovel egyiitt ez 51 {6, ami nem felel meg a feladat feltételeinek, mert akkor a karpataljai és délvidéki

indulok szama 12 {6 lenne. (2 pont)
Ha a résztvevdk szamat tovabb noveljiik, akkor még tobben kellene legyenek a karpataljai és délvi-
dékiek, igy nincs a feladatnak tobb megoldasa. (1 pont)

III. megoldas:

Jeloljiik x-el a résztvevsk szamat és n-el a délvidéki és karpataljai diakok Osszlétszamat.
n <12 ( )
1 2

5334-?334—124-%:% ( )
Tx + 6z + 252 4+ 21n = 21z (1 pont)
8r=252+2ln=mn:8 ( )
Mivel n < 12 és n : 8, n lehetséges értékei 2, 4, 6, 8, 10. ( )
Ha n = 2 akkor (252 4 42) /8

Ha n = 4 akkor (2524 84) : 8

Ha n = 6 akkor (252 4 126) /8

Ha n = 8 akkor (252 + 168) &

Ha n = 10 akkor (252 4 210) /8 (2 pont)
Tehat n = 4, amibdl kdvetkezik, hogy karpataljai és délvidéki résztvevik szama Osszesen 4 és x = 42
didk vesz részt a versenyen. (1 pont)

[ |

2. feladat (10 pont). Adam szeret sakkozni. Minden lejatszott sakkparti utdn zaszlokat tiiz ki a
kertjébe. Az els§ utan egyet, a masodik utan kettét, a harmadik utan harmat és igy tovabb. Az
n—edik sakkparti utan baratja Balazs megallapitja, hogy 2016 zaszl6 van kitiizve. Adam szerint, &

2025 zaszlot tizott ki. Igaza lehet-e mindkét fitinak? (**%)
Megoldas. Hivatalbol (1 pont)
n-(n+1)

14243+...+(n—1)+n= 5

n-(n+1)=2-2016 (1 pont)
22016 = 26-32.7 = 64-63, kovetkezik, hogy felirhato két egymas utani szadm szorzataként. (2 pont)
Tehat Balazsnak igaza van. (1 pont)
n-(n+1)=2-2025 (1 pont)
2-2025 = 4050,4032 = 63 - 64 < 4050 < 4160 = 64 - 65, ezért 22025 nem irhato fel két egymas utani
szam szorzataként. (3 pont)
Tehat Adamnak nincs igaza. (1 pont)

|
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3. feladat (10 pont). Egy haromjegyi szam kozépss szamjegyét toroltiik. Mi lehet a haromjegyt
szam, ha az igy kapott kétjegyd szam 9-ed része az eredeti szamnak?

(Szabo Magda, Szabadka)

(Hodgyai Edit, Micske)

Megoldds. Hivatalbol (1 pont)
I. megoldas:
A feladatnak megfelelsen abc = 9 - @c, a # 0. (1 pont)
100a + 10b + ¢ =9 - (10a + ¢)
Ebbél kovetkezik, hogy 5 - (a + b) = 4c, ezért ¢ : 5 és (a+b) : 4. (2 pont)
Mivel c itt 0-tol kiilonbozik, 5-tel oszthato, tehat c =5ésa+b =4
Ebb6la=1¢ésb=3,vagya=2=0, vagy a =3,b=1, vagy a =4,b = 0. (2 pont)
A kapott szamok megfelelek, mert 135 =9 - 15,225 =9-25,315=19-35,405 =9 - 45.
Tehat a keresett haromjegyd szam: 135, 225, 315, 405. (2 pont)
II. megoldas:

_ abe
Mivel a haromjegyd szam az abe, ezért 5 = ac,a # 0. (1 pont)
Igy abc = 9-ac,a # 0, ezért (a+b+c) 9, tehat a+b+c =9 vagy a+b+c= 18 vagy a+b-+c = 27
(a=b=c=09). (1 pont)
Mivel

100a + 10b + ¢ =9 - (10a + ¢)
100a + 10b + ¢ = 90a + 9c

10a + 100 = 8¢

5-(a+0b) = 4c, igy ¢ 5 és abc utols6 szamjegye 0 vagy 5. (1 pont)
Azaz (a+0) : 4. (1 pont)
Mivel (a +b) i4 ¢ (a+b+c):9,ezért c=5. (1 pont)
abb =9-ab

1. eset: Haoa+b+c=9, akkor a+b=14

a b Ellenérzés abc
1 3 9-15=135 135
2 2 9-25=225 225
3 1 9-35=315 315
4 0 9-45=405 405
(2 pont)
2. eset: Haa+ b+ c =18, akkor a + b =13
a b Ellenérzés Kovetkeztetés
9 4 9-95=2855 4 =5 (ellentmondas)
8 5 9-85=2855 5 =6 (ellentmondas)
7 6 9-75=675 6 =7 (ellentmondas)
6 7 9-65=585 7 =8 (ellentmondés)
5 8 9:55=495 8 =9 (ellentmondés)
4 9 9-45=405 9 = 0 (ellentmondas)
(1 pont)
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3. eset: Hoa+b+c=27 akkor a =b=c=9. Igy 9-95 = 855, ezért b = 5 (ellentmondas).

(1 pont)
|

4. feladat (10 pont). Egy dobozban 100 goly6 van, kék, fehér és piros. Becsukott szemmel 26
golyot kell kivenni ahhoz, hogy ezek kozott biztosan legyen 10 azonos szint goly6. Hany golyot kell
becsukott szemmel kihtizni ahhoz, hogy biztosan legyen kozte 30 azonos szind goly6?

(Roka Sdandor, Nyiregyhdza)

Megoldds. Hivatalbol (1 pont)
Mivel a 26 golyobol 10 azonos szint volt, ezért a legrosszabb esetben 16 + 10 goly6t hiztunk. Tehat
van két olyan szin, melyekbdl egyiitt 16 goly6 van. Ezekbdl kihuztunk 9 + 7 vagy 8 + 8 golyot.

(3 pont)
Ha mindkét szinbdl 16 golyot huiztunk Osszesen, akkor 9 4+ 7 4 30 = 46 vagy 8 + 8 4+ 30 = 46 golyot
kell kihtizni ahhoz, hogy 30 azonos szint goly6 legyen. (2 pont)
Ha valamelyik szinb6l 7 golyét huztunk, akkor a legrosszabb esetben 7 + 29 4+ 30 = 66 golyot kell
kihtizni ahhoz, hogy 30 azonos szinii goly6 legyen. (3 pont)

A szinek eloszlasat nem ismerjiik, ezért 66 golyo kihtizasa jelenti biztosan a 30 azonos szint golyot.
(1 pont)
[ |

5. feladat (10 pont). Anna egy asztalra olyan 5 szintd piramist rakott ki egyforma méretti kockak-
bol, amelynek legfels§ harom rétege feliilnézetbdl és oldalnézetbdl az dbrakon lathatd, a kovetkezd
rétegek a lathatoé harom réteg mintéjara késziiltek. Miel6tt felépitette volna a piramist, a kockakat
megszamozta 1-t6] kezd6dGen egymas utani természetes szamokkal, igy, hogy az adott kocka minden
lapjara ugyanazt a szamot irta.

a) Héany darab kockéat hasznélt fel Anna a piramis megépitéséhez?
b) Hany kocka fog latszani a piramis kiils§ oldalain?

c) Mennyi lehet a megépitett piramison a lathato szamok legnagyobb Gsszege?

(Csdszdr Sdndor, Csikszereda)
(dr. Kupdn Pdl, Marosvdsdrhely)
(Hodgyai Edit, Micske)
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Megoldds. Hivatalbol (1 pont)
Szintek szama Kockak szama
1. 1
3. 1+3+5+3+1=2 -(1+3)+5=13 p
4. 1434+5+74+5+3+1=2 - (1+3+5)+7=25
5. 14+3454+T+9+7+5+3+1= 2 « (143+5+7)+9=41
A szinteket a piramis fels6 szintjétdl lefele szamoztuk.
Tehét a piramis megépitésénél 1+ 5+ 13 + 25 4+ 41 = 85 kockat hasznalt fel Anna. (1 pont)
Szintek szama Hany kocka latszik?
1. 1
2. 4
b) 5 3 (2 pont)
4. 12
5. 16
A piramis oldalain 1 +4 + 8 + 12 + 16 = 41 kocka latszik. (1 pont)

c) A piramison a kockdknak 5, 4, 3 oldallapja lathat6. A piramis tetején 1évé kockanak 5 oldal-
lapja latszik. Az egyes szintek sarkain 1évé kockaknak 4 oldallapja, mig a tobbi lathatd kockanak 3
oldallapja latszik.

Egy olyan kocka van, amelynek 5 oldallapja latszik, 4 - 4 = 16 olyan kocka, amelynek 4 oldallapja
latszik.

1+16 =17, igy 41 — 17 = 24 kockanak lathato 3 oldallapja. (1 pont)

Ahhoz, hogy a piramison a lathaté szamok Osszege a legnagyobb legyen, a legnagyobb szam arra a
kockara kell kertiljon, amelyiknek a legtobb oldala latszik, ami a jelen esetben az 5 oldallap.

A kovetkezd legnagyobb szamok azokra a kockakra keriilnek, amelyeknek 4, majd 3 oldala latszik.

5 oldallap 1 kocka 85 szam
4 oldallap 16 kocka 84,83,82,...,70,69 (1 pont)
3 oldallap 24 kocka 68,67,66,...,45

A lathato szamok Osszege:
5-85+4-(84+83+82+...+70+69)+3- (684+67+66+...+45) = 5-85+4-(84+69)-8+3-(68+45)-12 =
= 425 + 4896 + 4068 = 9389 (1 pont)
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