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VII. Nemzetkozi Magyar Matematikaolimpia

Marosvasarhely, 2025. majus 2.

VI. osztaly

1. feladat (10 pont). Okoska szeret minden kérdésre furfangos véalaszt adni. A szomszéd béacsi
megkérdezte Okoskat, hany éves. Okoska azt valaszolta, hogy: Ha x egy hatjegyt természetes szam
szamjegyeinek Osszege, y pedig az x szamjegyeinek Osszege, akkor az y lehetséges legnagyobb értéke
egyenld az én éveim szamaval.” Hatarozd meg, hany éves Okoskal (Mastan Eliza, Nagybdnya)
(Fodor Erika, Beszterce)

(Papp Ilonka, Brassé)

(Kassay Sdndor, Kolozsvdr)

(dr. Szdsz Rébert, Marosvdsdrhely)

Megoldds. Hivatalbol (1 pont)
Egy hatjegyi természetes szam szamjegyeinek Osszege legtobb 6 - 9 = 54 lehet. (2 pont)
Az x szamjegyeinek Gsszege nagyobb lehet, ha x kétjegyi természetes szam, mint ha egyjegyt lenne.

(1 pont

Ha z = ab alakt szam, a feladat feltételeibsl ab < 54 (
és y = a + b akkor a lehet§ legnagyobb, ha b =9 és a = 4. (
Igy az y lehetséges legnagyobb értéke 13. (1 pont
Okoska 13 éves. (

2. feladat (10 pont). Peti egy olyan téglalapot rajzolt, mely keriiletének mérészama egyenls az
Anna kockija élei hosszanak 6sszegével. A téglalap teriilete 2025 cm?. Hany centiméter hosszi lehet
Anna kockajanak éle, ha a téglalap oldalainak és a kocka éleinek hossza centiméterben mérve pozitiv

egeész szam? (Fedorszki Addm, Budapest)
Megoldds. Hivatalbol (1 pont)
Jelolje a és b a téglalap oldalainak hosszat, akkor ab = 2025 = 3* - 52 (1 pont)
Ha c jeloli a kocka élének a hosszéat és K a téglalap keriilete, akkor kovetkezik, hogy K = 12c.
(1 pont)
Vizsgaljuk meg Peti téglalapja oldalainak és keriiletének hosszat centiméterben.
a |1 3 5 9 15 |25 |27 |45
b | 2025 | 675 | 405 | 225 | 135 |81 |75 | 45 (2 pont)
K | 4052 | 1356 | 820 | 468 | 300 | 212 | 204 | 180 p
Ellenérizziik azt, hogy melyik keriilet mérészama oszthatd 12—vel. (1 pont)
Ezek a kertiletek a kovetkezdsk: 1356, 468, 300, 204 és 180. (2 pont)
Anna kockajanak éle ¢ = K : 12, vagyis 113, 39, 25, 17 és 15 centiméter lehet. (2 pont)
[

3. feladat (10 pont). Két természetes szamrol azt mondjuk, hogy relativ primek, ha a legnagyobb
kozos osztojuk 1. Legfeljebb hany kétjegyii Gsszetett természetes szamot valaszthatunk ugy, hogy
barmely ketts relativ prim legyen? (Roka Sdandor, Nyiregyhdza)
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Megoldds. Hivatalbol (1 pont)
A kétjegyi Osszetett természetes szamoknak van 10-nél kisebb primosztoja. (1 pont)
A 10-nél kisebb primosztok: 2, 3, 5 és 7. (2 pont)
Mivel barmely két szam relativ prim kell legyen, a 2, 3, 5 és 7 mindegyike legfeljebb egy szamnak
lehet az osztoja. (2 pont)
Ha 6t 6sszetett szamot valasztunk, lesz kozottiik legalabb kettd, melynek kozos osztdja a 2, 3, 5 vagy
7. (2 pont)
Ezért legfeljebb négy szam teljesiti a feltételt. (2 pont)

|

4. feladat (10 pont). Pisti a 2025-ben megrendezésre keriils VII. NMMYV tiszteletére felirta névekvd
sorrendben az Osszes olyan hétjegyt pozitiv egész szamot, amelyben az els6 négy szamjegy szorzata
20, az utols6 négy szamjegy szorzata pedig 25.

a) Hany szamot irt fel Pisti?
b) Melyik szam volt Pisti listajan a kozépss?
(Erdds Gdbor, Nagykanizsa)

Megoldds. Hivatalbol (1 pont)

a) Az els6 négy szamjegy szorzata 20, tehat ezek valamilyen sorrendben 1; 1; 4; 5 vagy 1; 2; 2; 5.

(1 pont)
Az utolsd négy szamjegy szorzata 25, tehat ezek valamilyen sorrendben 1; 1; 5; 5. (1 pont)

A kozépss szamjegy elolrdl is, hatulrol is a negyedik, ezért mindkét szamsorban szerepelnie kell, ezért
a kozépss szamjegy csak 1 vagy 5 lehet. (1 pont)

1. eset: a kozépss szamjegy az 1. Az els6 harom helyen vagy az 1; 4; 5 szamjegyeket kell sorba
rendezni, vagy a 2, 2; 5 szamjegyeket, el6bbire 6, utébbira 3 lehetéség van, igy az els6 harom helyre
9-féleképpen irhatunk szamokat. Az utols6 harom helyen az 1; 5; 5 szamoknak 3-féle lehetséges

sorrendje van. Osszesen (6 + 3) - 3 = 27 szam képezhets ebben az esetben. (1 pont)
2. eset: a kozépss szamjegy az 5. Az el6z6 esethez hasonlé modon szamolva, a lehetGségek szama
ezittal (3+3) -3 = 18. (1 pont)
Osszesen 27 + 18 = 45 szam felel meg a feladat feltételeinek. (1 pont)

b) Vegyiik észre, hogy akar 1, akar 5 all a negyedik helyen, az utols6é 3 szdmjegy sorrendje 3-féle
lehet. Vagyis barmelyik lehetséges els6é négy szamjegy 3-3 megfelel6 szamot general. Az elsé négy
szamjegybdl alkotott szdmok novekvs sorrendben: 1145; 1225; 1415; 1451; 1541; 2125; 2215. Ez
eddig 7 eset, mindegyiket 3-féleképpen folytatva megkapjuk a 21 legkisebb szamot. A kiévetkezd 3
szam els6 négy szamjegye 2251, ezért a 22. szam a 2251155, a 23., vagyis a kozépsd szam Pisti
listajan pedig a 2251515. (3 pont)

5. feladat (10 pont). Az ABCD téglalapban a B csticsnal 16vs belsd szog szogfelezGjének metszés-
pontja az AC és AD egyenesekkel rendre az F és F pont. Az E ponton athaladé AB-vel parhuzamos
egyenes a BD atlot K pontban metszi. Bizonyitsuk be, hogy F'K merdleges az AC atloral  (Szabd
Magda, Szabadka)
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Megoldds. Hivatalbol (1 pont)
Tekintsiik a kovetkezd abrat (1 pont)

F

A B

Mivel ABCD téglalap kovetkezik, hogy CAB = DBA

KEHAB /\_/\ /\_/\ o .
AE. BKszelok = FKB=KBA, KEA=FEAB bels6 valto szogek (1 pont)
Legyen AC(\BD = {M}, ekkor
EMEKpben E=K = MK = ME

S5 kivetkezik, hogy ME+MA = MK +MB AE = BK
AMBa-ben A= B = MA=MB [ e o8y + + azaz

(1 pont)
MK =ME
Ugyanakkor MA=MB } kovetkezik, hogy KMAx = EM B vagyis
KMA = EMB (cstcsszogek)
AK = EB
(1 pont)
AK = EB -
Mivel AFE = BK kovetkezik, hogy ABKA = BAEA tehat KAB = EBA
AB (kozos oldal)
.~ (CBA —
lgy EBA = 5 45° vagyis K AB = 45° (1 pont)

Legyen EK (\AF = {G}, AK (\BF = {H}.
Ekkor az ABHa-ben B = 45°, A = 45° tehat AHB = 180° — 45° — 45° = 90°, vagyis AH L EF, és
igy AH magassig AEFa-ben. (1 pont)
Mivel fgﬁﬁg } kovetkezik, hogy EK 1 AD, azaz EG1LAF, tehat EG magassag AEFa-ben (1 pont)
EG (magassag)
A fentieket Osszegezve, az AEF/A\-ben: ~ AH (magassag) tehat K az AFEF/\ ortocentruma
EGNAH ={K}
(1 pont)
Azaz FK 1 AE, ezért FK LAC. (1 pont)
[
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