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VII. Nemzetkozi Magyar Matematikaolimpia

Marosvasarhely, 2025. majus 2.

VII. osztaly

1. feladat (10 pont). Jeloljon abed egy négyjegyt pozitiv egész szamot. Hatarozd meg az

(Faluvégi Meldnia, Zilah)

5 10
halmazt!
Elsd megoldds. Hivatalbol
Mivel -
ab B cd B db
4 5 10

fennall 4 - db = 10 - ab, amit 2-vel osztva kapjuk, hogy 2-db =5 - ab, azaz b = 0

illetve 5 - ab = 4 - cd, ahonnan d € {0, 5}.
Ha d = 0, akkor db = 0 és

ab cd
175"
ami nem lehetséges mivel a # 0.
A d =5 eset maradt,
ab cd 50
4 5 10
ahonnan kovetkezik, hogy ab = 20, azaz a = 2
illetve cd = 25 tehat ¢ = 2.
Végiil a megoldas A = {2025}.
Madsodik megoldds. Hivatalbol
Tudva, hogy
@ e @,
45 10

kapjuk, hogy ab = 4k, azaz 10a + b = 4k| - 5

tovabba db = 10k, vagy 10d + b = 10k| - 2.

Igy 50a + 5b = 20d + 2b.

Rendezve a fenti Osszefiiggést: 3b = 20d — 50a, amibdl kévetkezik, hogy b = 0.
A fenti Osszfiiggés 1) alakja:

Ha cd = 5d, akkor 10c + d = 5d, igy 10c = 4d, ahonnan d = 5.
Ekkor 10c = 20 és ¢ = 2.
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Az _
a0
~ _5
4
Osszefiiggésbdl a = 2.
gy A = {2025}. (1 pont)

-~

2. feladat (10 pont). Az ABC egyenls szaru haromszogben AB = AC és m(A) = 40°. Az AC
és AB oldalakon az M és N pontok ugy helyezkednek el, hogy m(M BC') = 55° és m(NCB) = 40°.

Hatarozd meg az NMB szOg mértékét!
(Kovdcs Béla, Szatmdrnémeti)

Megoldds. Hivatalbol (1 pont)

-~

Az ABC' egyenl6szaru haromszog esetében m(A) = 40° és

m(ABC) = m(ACB) = (180° — 40°) : 2 = 70°. ( )
A BC'N haromszog szogei rendre: 40°, 70° és 180° — (40° + 70°) = 70°. ( )
Mivel két szoge egyenld, ezért a BC'N haromszog egyenls széari, azaz BC' = C'N. ( )
A BCM héaromszog szogei pedig 55°, 70° és 180° — (55° + 70°) = 55°. (1 pont)
Két szoge egyenld, ezért BC'M héaromszog egyenls szari, azaz BC = C' M. ( )
Mivel BC = CN és BC' = C'M kapjuk, hogy CN = CM. ( )
Igy a CMN haromszog egyenls szar, ( )
melynek a szogei: m(MCON) = 70° — 40° = 30° és

m(CNM) = m(CMN) = (180° — 30°) : 2 = 75°. (1 pont)

Veégiil m(NMB) = 75° — 55° = 20°.

Tehat m(NM B) = 20°. (1 pont)
u
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3. feladat (10 pont). Marti néninek 8 unokija van, életkoraik egymastol kiilonboz6, pozitiv egész
szamok. LegidGsebb unokaja Zsofi, aki 10 éves. Az unokéi koziil, a fitk életkoranak dsszege egyenls a
lanyok életkorédnak Osszegével és a lanyok életkoranak szorzata egyenld a fitk életkoranak szorzataval.
Hany fitunokija van Marti néninek és hany évesek?

(Erdds Gdbor, Nagykanizsa)

Megoldds. Hivatalbol (1 pont)
Az unokak kozott nem lehet 7 éves, mert akkor a vele egyforma nemti unokak életkoranak szorzata
oszthato lenne 7-tel, a méasik nem esetében pedig nem lenne oszthato. (1 pont)
1-t6l 10-ig a szamok Osszege b5, igy ezek koziil a T-es szamot elhagyva a megmaradt 9 szam Osszege
48 év, szorzata pedig 2% - 31 - 52, ami egy négyzetszam. (1 pont)
Olyan szamot kell elhagyni, amely paros, hiszen az unokak éltkoranak osszege paros, illetve négyzet-
szam, mivel az unokak életkoranak szorzata is négyzetszam. ( )
Egyetlen olyan 10-nél kisebb szam van, amely megfelel ennek a két feltételnek, a 4. ( )
Az unokak életkoranak Gsszege 44, szorzata 2° - 31 - 52, ( )
Vagyis mindkét nem esetében az életkorok dsszege 22, szorzata 23 - 32 - 5. (1 pont)
Zsofi 10 éves, ezért a tobbi lanyunoka életkoranak Osszege 12, szorzata 36. ( )
Ez csak ugy lehetséges, ha életkoraik 1; 2; 3 és 6. ( )
Ekkor a fitunokak harman vannak, életkoraik 5; 8 és 9 év. ( )

4. feladat (10 pont). Egy dobozban 2025 goly6 van: kék, zold, fehér és piros. Becsukott szemmel

n golyot kell kivenni ahhoz, hogy ezek kozott biztosan legyen 20 azonos szind golyd. Hény golyot

kell becsukott szemmel kihtizni ahhoz, hogy biztosan legyen ezek kozott 50 azonos szind golyo, ha
n = 40 illetve n = 607

(Roka Sdandor, Nyiregyhdza)

(Dr. Salamon Jilia, Csikszereda )

Megoldds. Hivatalbol (1 pont)
1. eset

Mivel becsukott szemmel 40 golyot kell kivenni ahhoz, hogy ezek kozott biztosan legyen 20 azonos
szind goly6: az egyik szinbdl biztosan ki hiiztunk 20-at, mig a maradék harom szint golyobol dsszesen

20 darabot. (1 pont)
Mivel biztosan van mindegyik szint golyobdl legaldbb egy, igy egyik szint golyébdl sem tudunk 19
darabot kihuzni. (1 pont)
Innen kovetkezik, hogy a masik harom szint golyobol osszesen csak 20 darab van. (1 pont)

Ha a maradék harom szint goly6 valamelyikébdl legaldbb 19 goly6 lenne, akkor ahhoz, hogy biztosan
20 azonos szint golyot tudjunk kihtzni, legkevesebb 204-19+41+1=41 golydt kellene kivenniink. Tehéat
ahhoz, hogy biztosan kapjunk 50 azonos szind golyot 50+20=70 golyot kell kihtizzunk. (2 pont)
2. eset

Mivel becsukott szemmel 60 golyot kell kivenni ahhoz, hogy ezek kozott biztosan legyen 20 azonos
szind golyd: az egyik szinl golyobol biztosan kell legyen 20 és a méasik harom szind golyobol viszont
40 darabot, de ezek koziil egyik szinbdl sem lehet 1-nél kevesebb illetve 19-nél tobb.

Héarom esetet kiillonboztetiink meg;:

Ha a masik harom szind goly6 egyikébdl sem huztunk 19-et, akkor ahhoz, hogy biztosan kapjunk 50
azonos szind golydt 50+40=90 hizasra van sziikségiink. (1 pont)
Ha az egyik szind golyobol 19 darabot hiztunk, akkor abbdl lehet tobb darab is, de a maradék két
szini golyobol 21 darab van. Igy ahhoz, hogy biztosan kapjunk 50 azonos szint goly6t 50-+49+21=120
hizéasra van sziikségiink. (1 pont)
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Ha két kiilonb6z6 szind golyobdl is 19 darabot hiztunk, akkor a negyedik szint goly6bol 2 darab van.
Igy ahhoz, hogy biztosan kapjunk 50 azonos szini golyot 50+49+49+2=150 htizasra van sziikségiink.

(1 pont)

Az esetek koziil azt kell valasztani, amelyik a legkedvez&tlenebb, hiszen biztosan ki kell huzzunk 50
egyforma golyot. Azaz a megoldas 150. (1 pont)
[ |

5. feladat (10 pont). Az ABCD trapézban AB || CD és AB =3-CD. Az AM és CN egyenesek
a P pontban metszik egymast, ahol az M és N pontok a CD illetve AD szakaszok felezGpontjai.

a) Szamitsd ki az APC' haromszog teriiletének és az ABC D trapéz teriiletének aranyat!

b) Haa DP és AB egyenesek a K pontban metszik egymaést, akkor szamitsd ki az AK D haromszog
teriiletének és a DK BC' négyszog teriiletének aranyéat!

(Toth Csongor, Szovdta)

Megoldds. Hivatalbol (1 pont)

a) A trapéz parhuzamos oldalai kozti tavolsag legyen h (a trapéz magassaga), ekkor

Tapc _ DCh _ DC 1 (1 pont)
Tipcp w ADC 4
Mivel M a DC' szakasz felezSpontja, ezért Tapic = 5 - Tapc, 18y
T 1
AN _ (1 pont)
Tapcp 8

Tovabba AM és C'N oldalfelezék a DAC haromszogben, igy P a DAC haromszog sulypontja, ezért

ley T 1 T 2
CMP CPA
=—- és = —. 1 pont
Tema 3 Tema 3 ( )
A fentiek alapjan
Tape 2 1 1
_c. i1 1 pont
Tasep 3 8 12 (1 pont)

b) Legyen DP N AC' = {O}. Mivel P sulypontja az ADC haromszognek, ezért O az AC szakasz

felezGpontja. (1 pont)
Tovabba NO kozépvonal a DAK és ACD héaromszogekben, igy a DC és AK szakaszok egyenld
hosszusaguak és parhuzamosak, tehat AK = ATB. (1 pont)
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Ahonnan -
Taxkp = Tpkc = 02KB7 (1 pont)
igy - .
AKD
= -. 1 pont
Tpxkpc 3 ( )
[ |
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