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VII. Nemzetkozi Magyar Matematikaolimpia

Marosvéasarhely, 2025. majus 2.

VIII. osztaly

1. feladat (10 pont). Oldd meg az 2% — xy + 45y = 2027 egyenletet az egész szamok halmazan!
(Kovdcs Béla, Szatmdrnémeti)

Megoldas. Hivatalbol (1 pont)
Az egyenletet atrendezziik, csoportositunk, kiemeliink és kapjuk, hogy
y(45 — ) = 2027 — z°. (2 pont)
Mivel = 45 nem szarmaztat megoldast, ezért feltételezhetjiik, hogy 45 — x # 0, (1 pont)
igy oszthatunk vele. Tehat
2027 —a?
Y= "1
vagyis
x? — 2027
=— 1 t
A fenti tort szamlalojat atalakitjuk a kovetkezéképpen
22 —2025 -2 2?2 —452 -2 (v —45)(z+45) -2 2
v — 45 v — 45 v — 45 TR (2 pont)
A y egész szam kell legyen, ezért a fenti tort nevezGje csak +1 vagy £2 lehet. (1 pont)
Ezt a négy esetet vizsgaljuk és a kovetkez6 megoldasokat kapjuk
r =46,y = 89;
=44,y =91,
v Y ’ (2 pont)
r =43,y = 89;
=47,y = 91.
Ezek a szamparok az egyenlet megoldéasai az egyenletnek az egész szamok korében. [ |

2. feladat (10 pont). Egy 4 egységélt, kékszinti anyagbol késziilt kocka felszinét pirosra festjiik,
majd a kockat a lapjaival parhuzamos sikokkal n3 darab egyforma kiskockakra bontjuk. Ugy valaszt-
juk meg az n szamot, hogy a keletkezett kiskockak teljes felszineinek Gsszege 32-szerese legyen az
eredeti kocka felszinének. (Egy kocka felszine, a hat lapjanak teriiletosszege. )

a) Hany kiskockanak van csak kékszint lapja?

b) Alkothato-e 721 egyforma meéretii kocka az Gsszes olyan kiskocka felhasznalasaval, amelynek van
legalabb egy piros lapja?

(Csdszdr Sandor, Csikszereda)

Megoldds. Hivatalbol (1 pont)
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VII. NMMYV - Marosvésarhely - VIII. osztaly

a) Egy n? kiskockabol dsszerakott nagykocka kiilsé rétegeit lebontva, egy (n — 2)3 csak kékszint
kiskockdbol &ll6 nagykockat nyeriink, hisz a kiilsé rétegeket képezd kockdk egy, két vagy harom
oldala piros. (2 pont)

A kocka felszine 6 - 42, egy kiskocka felszine 6 - (%)2. (1 pont)
A feltevésbdl kovetkezik, hogy
4\ 2
32:6-42=6- <—> -n?,
n

ahonnan az kovetkezik, hogy n = 32. Tehat a kiskockdk szdma 323. (2 pont)
Végezetiil pedig a csupa kék kiskockak szama (32 — 2)% = 303. (1 pont)
b) A piros-kék lapt kockdk szama 323 — 303. (1 pont)

A kovetkezd atalakitast végezziik
32° —30° =2°.16° — 2° - 15° = 2% . (16° — 15°) = 2° . 721.
Tehat 721 db. 8 kiskockabol 4llo egyforma kocka alkothato. (2 pont)

3. feladat (10 pont). Hany olyan nyolcjegyii pozitiv egész szam van, amely els 6t szamjegyének
a szorzata 2025 és az utols6 négy szamjegyének a szorzata is 20257
(Erdds Gabor, Nagykanizsa)

Megoldds. Hivatalbol (1 pont)
A 2025 = 52 - 3* szamjegyekkel felirt szorzattd bontésa az 1,3,5 és 9 szamjegyekkel lehetséges.

(1 pont)
Megvizsgaljuk, ezekkel a szamjegyekkel hany féle médon alakithatjuk a 2025-6s szorzatot 6t, illetve
négy szamjegyet hasznalva. Ennek fényében az els6 0t szamjegy valamilyen sorrendben a kovetkezd
lehet
A) 1;5;5;9;9 B.) 3;3;5;5;9.

(1 pont)
Az utols6 négy szamjegy valamilyen sorrendben a kovetkezd lehet
C.) 5;5;9;9.
(1 pont)
Az 6todik szamjegy szerepel az els6 0t és az utols6 négy szamjegy kozott is, ezért ez a szdmjegy csak
az 5-0s vagy a 9-es lehet. Ezt figyelembe véve a kovetkezd lehetGségeink vannak: (1 pont)

1. eset Az els§ 6t szamjegy A tipusu és az utols6 négy szamjegy C' tipusid. Akar 5-6s, akar 9-es az

6todik szamjegy, az elsd négy szamjegy sorrendjére 232 = 12 lehetGség van. (1 pont)
Es ezen beliil minden esetben az utolsé harom szamjegy sorrendjére % = 3 lehetGség van.
Tehat ebben az esetben 2 - 12 -3 = 72 ilyen szamot talalunk. (1 pont)
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2. eset Az els6 Ot szamjegy B tipust és az utols6 négy szamjegy C' tipust. Ha 5-6s az 6todik szamjegy,

akkor az els§ négy szadmjegy sorrendjére 4'% = 12 lehetGség van. (1 pont)
Ha 9-es az 6t6dik szdmjegy, akkor az els6 négy szamjegy sorrendjére % = 6 lehetdség van.

(1 pont)

Es ezen beliil minden esetben az utolsé harom szamjegy sorrendjére % = 3 lehetGség van.
Tehéat ebben az esetben (12 4 6) - 3 = 54 ilyen szamot talalunk.

Osszesen 72 + 54 = 126 ilyen nyolcjegyti szam van. (1 pont)
|

4. feladat (10 pont). Az ABCD paralelogrammaban AB # AD és A tompaszog. A BD atlo
O felez6pontjaban meré6legest allitunk a BD atlora, amely a BC' oldalt az F pontban metszi, és a
C ponton athaladé BD-vel parhuzamos egyenest az M pontban metszi. Legyen ' a DE és CM
egyenesek metszéspontja.

a) Igazold, hogy a BDCF négyszog egyenls szaru trapéz!

b) Hatarozd meg az FC szakasz azon H pontjat, amelyre az AHO haromszog keriilete a lehetd
legkisebb!

(Matéfi Istvan, Marosvdsdrhely)

Megoldds. Hivatalbol (1 pont)
a) Rajz helyes elkészitése. (1 pont)
Mivel OF | BD ezért BOE, = DOFE,, tovibbd OF = OF és BO = OD, ezért BOEA = DOFEA.
A két haromszog egybevagosagabol azt kapjuk, hogy BE = DE és ODE, = OBE,. (2 pont)
Mivel BD || FC ezért ODE, = EFM, és OBE, = ECM,, ahonnan azt kapjuk, hogy EFM, =
ECMy,. Tehat az FECA haromszog egyenls szar. (1 pont)

Felhasznalva, hogy FFE = EC, BEF, = DEC, és BE = DFE kovetkezik, hogy BEFA = DECx,
amibdl az kovetkezik, hogy OBF, = ODCy és BD || FC. Tehat a BDCF egyenl$ szaru trapéz.

(2 pont)
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b) Mivel OM L BD és BD || FC, ezért OM L FC. Legyen a P az O pont szimmetrikusa az F'C
egyenesre nézve. (1 pont)

Az FC egyenes barmelyik pontjat is valasszuk H-nak, igaz, hogy AH + HO = AH + HP. Tehat
H-t az AP és FC egyenesek metszéspontjaként valasztva kapjuk a miniméalis AH + HO Gsszeget.

(1 pont)

Tehat a megszerkesztett H pontra az AHOa haromszog keriilete a lehetd legkissebb. Az AFHA
és PM H haromszogek hasonlosagabol kapjuk, hogy FFH = 2HM. Tehat a H az F'C szakasz els6
harmadol6 pontja. (1 pont)

5. feladat (10 pont). Nevezziik n—L dominénak azokat az L-alakt alakzatokat, amelyek vizszintes
és fliggBleges része is n db. egységnégyzetet tartalmaz a saroknégyzettel egyiitt (az 1-L domin6 maga
az egységnégyzet), ahol n egy tetszdleges pozitiv egész. Rendelkezésiinkre all a kovetkezs 2025 db.
n—L dominé : 1-L, 2-L,..., 2024-L, 2025-L.

a) Hatarozd meg azokat az egységnégyzetekbdl felépitett téglalapokat, melyek lefedhetek atfedés-
és hézagmentesen ezen dominok mindegyikének a felhasznalésaval!

b) Hanyféleképpen fedhetd le atfedés- és hézagmentesen egy 2025 x 2025-0s egységnégyzetekbdl alko-
tott négyzet ezen domindk segitségével? (Két lefedés kiilonbozik, ha van olyan egységnégyzet, amely
mas-més méretdi dominoban jelenik meg a két lefedésben.)

c) Kijeloltiink egy tetszéleges egységnégyzetet a fenti 2025 x 2025 -0s négyzeten, és rahelyezziik az
1-L dominoét. Lefedhets-e atfedés- és hézagmentesen, a kivalasztastol fiiggetleniil, a fennmaradé rész
a megmarad6 dominok segitségével?

(Barta-Zagoni Csongor, Marosvdsdrhely)

Megoldas. Hivatalbol (1 pont)

a) Legyen a keresett egységnégyzetekbdl felépitett téglalap mérete a x b. Ahhoz, hogy elhelyezhessiik
a 2025-L dominét, vizszintesen és fiiggGlegesen is legalabb 2025 négyzetre van sziikség, tehat a > 2025
és b > 2025. (1 pont)

Mivel az n—L domind 2 -n — 1 db. egységnégyzetet fed le, ezért Gsszesen
(2:1—1)+(2:2—=1)+...4+(2-2025—1) = 2- (1 +2+...+2025) — 2025 = 2025 - 2026 — 2025 = 2025

egységnégyzetet fediink le.

(1 pont)
Ugyanakkor a - b > 20252, tehat itt egyenldség kell fennaljon, vagyis a = 2025, b = 2025. Tehat az
egyediili lefedhetd téglalap a 2025 x 2025-6s négyzet. (1 pont)

b) Kezdjiik a 2025-L dominoval. A méretébdl adodoan ez a nagy négyzet peremén lesz, és pontosan
3 sarkat fedi le a nagy négyzetnek. Elhelyezésére négy lehetGségiink van, hiszen ki kell valasztanunk
a nagy négyzet négy sarka koziil, hogy melyik legyen az L alak sarka.
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(1 pont)
Miutan ezt elhelyeztiik, a fennmaradé rész egy 2024 x 2024- es négyzet, igy hasonléan négy lehetds-
ségiink lesz a 2024—L elhelyezésére. (1 pont)

Ezt az okoskodast folytatva eljutunk egy 2 x 2- es négyzethez, ahova a 2-L négyféleképpen tehets le,
majd a legvégén 1 egységnégyzet marad, igy az 1-L beillesztésébe egy lehet&ségiink marad. Tehat
osszesen 4202 kiilonbozo lefedés létezik. (1 pont)

¢) Hasznaljuk fel a b.) pont gondolatmenetét. Kezdjiik megint a legnagyobb méretdi dominotol, azt
helyezziik el tetszd6legesen, majd haladjunk tovabb csékkend sorrendben a kisebbekig, és ismételjiik
ezt az eljarast. Akkor lehet probléma, ha elérkeziink egy olyan n X n-es négyzethez, amelynek a
peremén helyezkedik el az 1-L .

Ha ez egy saroknégyzet, akkor helyezziik el az éppen aktualis domindt (ami egy n—L domind) gy,
hogy annak sarka ezzel a saroknégyzettel atlosan szemben legyen.

(1 pont)
Ha pedig csak a peremén van, de nem sarok négyzet, akkor az n—L sarkanak vilasszuk a szembenfekvs
oldal egyik sarkat. (1 pont)

Mivel ez az eljaras egészen a végéig folytathato, igy mindig lesz lehetGségiink valahova elhelyezni az
aktuélis legnagyobb dominot, tehat barhol helyezkedik el az 1-L, lefedhets a négyzet fennmarado
része a tobbi domind segiségével. (1 pont)
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