MEGOLDASOK
Breny6é Mihaly Pontszerzéo Matematikaverseny 2019/2020 tanév

I11. fordulo
1. feladat:
A dobokocka 6 lapjan pottyok szerepelnek 1-t61 6-ig.
Egy dobokockat szabdlyosnak neveziink, ha a szemben 1év6 lapjain a pottyok dsszege
minden esetben 7.
Egy dobokockat ravasznak neveziink, ha a szemben 1év6 lapjain a pottyok kiilonbsége
minden esetben 3.
Hérom kockat illesztettiink 6ssze, az abran lathaté modon. Az 6sszes lehetséges megoldast

add meg!

a) A fenti kockak négy sziirkével szinezett lapjan mennyi lehet a pottyok 6sszege, ha
mindharom kocka szabalyos?

b) A fenti kockak négy sziirkével szinezett lapjdn mennyi lehet a pottyok osszege, ha
mindharom kocka ravasz?

c) A fenti kockak négy sziirkével szinezett lapjdn mennyi lehet a pottyok dsszege, ha a
sziirkével szinezett lapot tartalmazo kockéak koziil az egyik szabalyos, a masik pedig
ravasz?

Megoldas:

a) 9 és 19 kozott valamennyi egész szam lehet az 6sszeg.

A legkisebb 0sszega 9 =1+3 +3 +2, alegnagyobb 0sszega 19=6+4+4+5=19
2 pont

A két 6sszeg kozott minden természetes szam el all, mert a kockak forgatasaval az osszeg
novelhet6 1-gyel (3—4), 2-vel (3—4 és 3—4), 3-mal (2—5), 4-gyel (3—4 és 2—5), 5-tel
(1—-6), 6-tal (3—4 és 1—06), 7-tel (3—4, 3—4 és 1—06), 8-cal (2—5 és 1—-6), 9-cel (3—4
2—5 ¢és 1—6) és 10-zel (3—4, 3—4, 255 és 1—0), 5 pont

b) A legkisebb 6sszega 7 =1+ 3 + 1 + 2, ami néhet 3-mal, 6-tal, 9-cel és 12-vel. 2 pont
fgy a pottyok osszege lehet 10, 13, 16 vagy 19. 2 pont

) Ha az als6, ravasz akkor a legkisebb 0sszeg 7(= 1 + 3 + 2 + 3), ami novelhetd: 1, 3, 4, 6,
7,9 és a 10 szamok valamelyikével. Igy az 6sszeg lehet 9 és 19 kozott minden egész szam

kivéve a 11-et, a 14-et és a 17-et. 3 pont
Ha az als6 szabalyos, akkor a legkisebb 0sszeg 9(= 1 + 3 + 2 + 1), ami ndvelhetd: 1, 3, 4,

5,6,7,8,9, 11 és 12 szamok valamelyikével. 3 pont
Tehat a 7 és 19 kozott, a 17-et kivéve valamennyi egész szam lehet az Gsszeg. 1 pont

Osszesen: 18 pont



2. feladat:

Van négy egyforma méretii piros, kék, sarga és zold golyo, és van egy hasab, melybe négy
a golyok méretével megegyez0 nagysagu félgolyo formaju iireg van. Az iiregeket
befestettiik a golyok szinével, mindegyik szint pontosan egyszer felhasznalva.
Hanyféleképpen helyezhetd el a négy golyo az liregekben, ha legfeljebb két goly6 keriilhet
a szinével azonos szini liregbe? Vélaszod indokold!

Megoldas:

A négy golyd a négy helyre dsszesen 24 féleképpen helyezhetd el. Az els6 lyukba négy golyobol
valaszthatunk, ez négy lehetéség. Minden els6 golyohoz a masodik lyukba 3 golyobol
valaszthatunk, igy az els6 két golyot 4 - 3 féleképpen helyezhetjiik el. A harmadik helyre a maradék
két golyot kétféleképpen tehetjitk, mig az utolsot mar csak egyféleképpen. igy az Gsszes lehetdség:
4-3-2-1=24, 6 pont
Ezekbdl vegyiik ki a rossz eseteket, azaz amikor mind a négy a helyén van, illetve amikor

harom van a helyén. 2 pont
Egy olyan est van, amikor mindegyik ugyanolyan szinti lyukba keriil. 1 pont
Pontosan hdrom nem lehet a helyén, mert ekkor a negyedik is a helyén lenne, tehat ilyen

lehetdség nincs. 3 pont
Igy amikor legfeljebb két golyd van a helyén 24 — 1=23. 2 pont

Megjegyzés: Ha a helyén lévok szerint szamolja ssze a jo eseteket, akkor is ezt pontot kapja.
Aranyosan elosztva.
Osszesen: 14 pont

3. feladat:

Egy pozitiv egész szdmot szépségesnek neveziink, ha a szam elejérdl, vagy a végérdl, vagy
mindkét iranybol néhany szamjegyet letdrdlve az eredeti szam szamjegyeinek az sszegével
egyezd szamot kapjuk (pl.: 3126-bdl a 12). Hany olyan huszonegyedik szdzadi évszam van,
melyekbdl eldallithatok szépséges szamok? Mindegyik szépséges szambdl irj legalabb egyet!
Valaszod indokold!

Megoldas:
A XXl-edik szazad évszamai 2001 01. 01-2100 12.31. kozotti idészak. 1 pont

Az ilyen évszamok szdmjegyeinek az dsszege 3 és 20 kozotti természetes szamok. 3 pont
A szamjegy Osszeg nem lehet egyjegyli, mert ekkor hdrom szamjegyet kell elhagyni, €s a
visszamarado szamjegy csak akkor lesz egyenl6 a szamjegyek 0sszegével, ha csak 0-kat

hagyunk el. Ez 2000 estén teljesiil, de ez nem XXI. szazadi. 2 pont
A 2020 és 2098 kozotti évszamokban a szamjegyek dsszege 3 - 19 kozott van. 2 pont
Lattuk, hogy egyjegyli nem lehet. 10 és19 kozotti sem lehet, mert a fenti szamok 1-€s
szamjegyet csak az 1-esek helyi értékén tartalmazhatnak. 2 pont
A fennmaradé szamok koziil a 2017, 2018 és a 2019 szdmjegyeinek az 6sszege lesz
kétjegyti. 1 pont
A 2017-hez tartozo szépséges szamok: 1027, 1072, 2107, 7102, 2710, 7210. 1 pont
A 2018 nem j6, nincs benne két 1-€s. 1 pont
A 2019-hez tartozé szépséges szamok: 1209, 1290, 9120, 9012. 1 pont

Osszesen: 14 pont
4. feladat:
Lali és édesapja életévei koranak Osszege 44 év. Lali 14 év mulva feleannyi éves lesz, mint
¢desanyja. 17 év mulva fele olyan id6s lesz, mint édesapja. Hany éves Lali és sziilei most?



Megoldas:

Lali és apja 17 év mulva életkoruk 6sszege78 év lesz. 2 pont
A 78 év Lali életkoranak a haromszorosa, mivel apja kétszer olyan 1d6s, mint Lali. 2 pont
fgy Lali 17 év milva 26 éves lesz. 1 pont
Lali és apja most 9, illetve 35 éves. 2 pont
Lali anyja 14 év mulva 46 éves lesz, igy most 32 éves. 1 pont

Osszesen: 8 pont
5. feladat:
Az alabbi abra egy térképet szemléltet. A térképen négy varos latszik (a térképen a
pontok), amelyek neve: A, B, C illetve D. A varosokat utak kotik 6ssze, amelyeket a

térképen egyenes vonalak (szakaszok) jelolnek. Hamilton egy utaz6 tigyndk, aki A
varosban lakik. Szeretné bejarni az 6sszes varost tigy, hogy minden varosban pontosan

egyszer legyen és végiil visszatérjen A vérosba. A varosok kozott csak az egyenes utakon
kozlekedhet, és ugyanazon az uton csak egyszer haladhat. (Nem kell valamennyi uton végig
mennie. Az A és C, valamint a B és D vdrosokat dsszekité utak keresztezik egymast, de a
keresztezodésnél nem térhet at a masik utra.) Az utak hosszat a melléjiik irt (piros) szdmok
jelzik.

Példaul egy utvonal: ABCDA, ami azt jelenti, hogy A-bdl indul, majd B-be megy, onnan
tovabb halad C varosba, majd C-bodl D-be, végiil D-bol visszatér az A varosba. Ekozben
megtett utjanak a hossza: 21.

B

a) Mennyi az ut hossza, ha ACBDA utvonalon halad?

b) Van-e masik utvonal, amelynek ugyanannyi a hossza, mint az a) feladatban megadott
utnak? Add meg az utvonalat a példanal mutatott modon!

c) Add meg a legrovidebb hosszusagu ttvonalat tigy, hogy Hamilton A-bdl indul és oda is
tér vissza, mikdzben bejarja a masik hdrom varost is a szabalyok szerint! (Ha tobb
megoldas is van, akkor valamennyit add meg!) Mennyi ennek az itvonalnak a hossza?

Megoldas:
a) 25 1 pont
b) ADBCA 2 pont
c¢) Két azonos hosszusagu legrovidebb utvonal van: ABDCA és ACDBA. Ezek hossza: 18.

4 pont
Osszesen: 7 pont



