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XVIII. BOLYAI FARKAS MULTIDISZCIPLINARIS ORSZAGOS TANTARGYVERSENY
MAROSVASARHELY, 2025. majus 10.

Heinrich Laszlé Fizika Tantargyverseny - orszagos szakasz

Mechanika Feladatlap

1. Feladat (2 pont) Egy vizszintes asztalon az m és a 2m tomegl testek egy elhanyagolhaté tomegii, nytjthatatlan
széllal vannak oOsszekotve. Melyik testre kell hatnunk egy kiils6 F' huzoéerével ahhoz, hogy a szalban fellépo6 feszitéerd
értéke maximaélis legyen?

A) A szdlban fellépd erd nagysédga fliggetlen attdl, hogy melyik testre hatunk az F erdvel.
B) Az m tomegl testre kell hatnunk.

C) A 2m tomegli testre kell hatnunk.

D) A szédlban nem 1ép fel feszitSerd.

2. Feladat (2 pont) Egy hullimvasit fiiggéleges korpalydja R sugard. Legaldbb mekkora kezdésebességgel kell ren-
delkeznie a hulldmvasit kocsijanak a hurok aljan ahhoz, hogy az utasok ne essenek ki, még akkor sem, ha nincsenek
becsatolva?

A) U():\/giR B) Uozm C) UOZQ\/giR D) Uozm

3. Feladat (2 pont) A rajzon lathaté elrendezésben az m; = 1 kg, valamint az mqo = 2 kg tomegii testek nydjthatatlan,
tomeg nélkiili szallal vannak 6sszekdtve. Az asztalon talalhaté test, valamint a szdl és az asztallap k6zo6tt nincs surlédas.
Az mq test [; = 0,8 m sugaru korpalyan egyenletes kormozgast végez. Mekkora kell legyen a test vy sebessége ahhoz,
hogy az ms egyensulyban legyen?

A) 1m/s B) 2m/s C) 3m/s D) 4m/s

4. Feladat (2 pont) Egy auté a tévolsag felét v; = 60 km/h &llandé sebességgel teszi meg. A tévolsadg masodik felében
azonos ideig mozog v = 15 km/h dllandé sebességgel, majd vs = 45 km /h, szintén dllandé sebességgel. Mennyi az auté
atlagsebessége?

A) 45 km/h B) 40 km/h C) 35km/h D) 30 km/h

5. Feladat (3 pont) H magassiagbdl leejtenek egy testet. A fold felszinétdl mérve egy bizonyos magassdgban, a test
mozgasi energiaja k-szorosa lesz az adott pontban a gravitacids helyzeti energidjanak. Milyen értéke nem lehet a k-nak?

A) -1 B) 1 C) 0 D) 2

6. Feladat (3 pont) Egy Hold-expedicié sordn, a Hold koriil keringd {irhajé keringési ideje a Hold felszinéhez kozeli

palyan T = 108 perc volt. Mekkora a Hold becsiilt sfirisége? (A gravitaciés dllandé K = 6,67 - 10711 Nm?/kg? , a
3

Holdat gombszeriinek feltételezve térfogata Vi = %)

A) ~5510 kg/m3 B) ~ 7874 kg/m? C) =~ 2700 kg/m3 D) =~ 3365 kg/m?



(E’ 3; LICEUL TEORETIC "BOLYAI FARKAS" ELMELETI LICEUM
TIRGU MURES MAROSVASARHELY

540064

STR. BOLYAI NR. 3

TELEFON/FAX/0365-882749, 0365-882748

E-mail: bolyai@bolyai.ro

' ] INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN MURES MINISTERUL EDUCATIEI §1 CERCETARII
MUR

7. Feladat (3 pont) Egy haztetérél percenként 101 csepp viz cseppen le, egyenld idékozonként. Az elsé csepp lecsep-
penésének pillanatatdl szamitva, mennyi id6 mulva lesz az els6 két csepp kozti tavolsadg dupldja, a masodik és harmadik
csepp kozti tavolsagnak? Légellenallastdl eltekintiink.

A) 1,55 B) 1,8s C) 2s D) 3s

8. Feladat (3 pont) Mekkora allandé F' erével kell tolni az m toémegli kocsit ahhoz, hogy az m; és mo tomegl
testek a kocsihoz képest nyugalomban maradjanak? A kotél és a csiga tomege, valamint a sirlédas és a légellenallds
elhanyagolhaté.

| | 2)
F
— ma
[@] [@]
A) Foumimemen By posmitntn) Q) Po(mtmtml D) F=

9. Feladat (3 pont) Egy D = 600 m szélességii foly6 sebessége a parthoz képest vy, = 1,25 m/s. Mennyi id6 alatt
kel 4t rajta egy barka, ha a tilsd partig a legkisebb tavolsagot teszi meg és mekkora szoget zar be ebben az esetben a
bérka torzse a parttal, ha a barka sebessége a folydhoz képest vyr = 0,75 m/s?

A) 800 s és 53,13° B) 1000 s és 90° C) 1000 s és 53,13° D) 800 s és 90°

10. Feladat (3 pont) Az dbrdn lathaté rendszerben my = 2 kg, mo = 4 kg, a rugddllandé k = 50 N/m. Kezdetben a
rugé nyudjtatlan. Az my testet lassan, allandé, nagyon kis sebességgel emelni kezdjiik, melynek kovetkeztében a fiiggéleges
mentén Ah = 1,6 m-t mozdul el. Mekkora az emelés sordn végzett munka (a testek mozgdsi energidja elhanyagolhatd)?

A) 20 B) 40)J C) 60J D) 80J

11. Feladat (3 pont) A mellékelt abran lathaté lejté a allandé gyorsuldssal mozog. Mekkora kell legyen a gyorsulds
értéke ahhoz, hogy a test megcsisszon a lejtén? Ismert a lejtd és a test kozotti p strlddési egyiitthatd értéke. [0 <
arctan(u)]

d
—_—
0
cos(0)+sin(6) cos(0)+sin(6) cos(0)—sin(6) cos(#)—sin(6)
A) a> ggos(@)f,u sin(0) B) a> ggos(())+u sin(0) C) a> ggos(&)f,u sin(0) D) a> ggos(@)+u sin(0)
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12. Feladat (3 pont) Egy m = 20 g 6ssztomegii, & = 50 N/m allanddji, rugd nyijtatlan hossza lp = 5 cm. A
fliggbleges rugd egyik végét az asztalhoz rogzitjik, majd Osszenyomjuk [y = 4 cm hosszira és hirtelen elengedjiik.
Mekkora maximadlis magassagot ér el az elengedett rugd kdzéppontja az asztal sikjahoz képest? (g = 10 m/s?)

A) 2,8 cm B) 2,6 cm C) lcm D) 0,6 cm

13. Feladat (3 pont) Egy lanctalpas traktor vy = 18 m/s dllandé sebességgel halad. Ahhoz hogy balra forduljon, a
bal fel8li lanctalp sebességét v1 = 14 m/s sebességre csokkenti. A ldnctalpak kozti tdvolsdg d = 1,5 m. Mekkora sugarti
kort ir le a traktor tomegkozéppontja?

A) 8m B) 12m C) 6m D) 4m

14. Feladat (4 pont) Egy vizszintes feliileten taldlhat6 két, M = 5 kg tomegii kocka. Kozottiik taldlhaté egy m = 10 kg
tomegl és 2a = 90° szogl ék. Az ék és kockdk kozott a surlédéast elhanyagoljuk. A kockdk és a vizszintes feliilet kozott
a sirlédasi egyiitthaté p = 0,1 és g = 10 m/s%. Mekkora a kockék vizszintes feliilethez viszonyitott gyorsuldsa? (Az ék
csticsa nem éri el a vizszintes feliiletet és az alapjanak felezé merSlegese, meréleges a feliiletre is.) (¢ = 10 m/s?)

720(

A) 3,82 m/s? B) 5,71 m/s? C) 5,26 m/s? D) 4,21 m/s?

15. Feladat (4 pont) Egy R sugarti kerék egyenletesen, csuszas nélkiil gurul egy vizszintes felilleten. A kerék A
pontjardl levalik egy k6. Az elrepitett k& a keréknek ugyanarra helyére csapddik be. Ha a légellenalldastol eltekintiink,
mennyi a kerék tengelyének vy sebessége a kerék n (ahol n € N*) fordulatainak fiiggvényében?

A) vy =7mRng B) vy =+7Rng C) vy =+2nRng D) v = ”RQ"Q
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16. Feladat (4 pont)Egy nyugalombdl induld, m = 1200 kg tomegl auté motorja mindvégig Pra. = 30 kW tel-
jesftményt fejt ki, mikozben dllandé rezisztens erd hat rd. Abban a pillanatban, mikor a sebessége v1 = 54 km/h, az
auté gyorsuldsa a; = 1 m/s?. Mekkora maximalis sebességre gyorsulhat fel az auté?

A) 72km/h B) 135 km/h C) 20 m/s D) 35m/s

17. Feladat (4 pont) Egy m tomegl test az a hajldsszogil lejtén nyugalomban van. Mekkora és milyen irdnyd az a
legkisebb nagysagu F erd, amellyel a test mozgdsra birhaté? (a < arctan(u) = ag, S-az F erd lejtével bezért szoge).

A) B =ap; F=mgcos(ag— ) B) 5 =ap; F=mgsin(ag — )
C) B=ay)—a; F=mgsin(ap — ) D) B=ap— «a; F=mgcos(ag — )

18. Feladat (12 pont) Egy megfigyel6 120 m magasan van a Fold felszinéhez viszonyitva. ElStte elhalad felfele egy
test majd At = 10 s milva 1ijbél latja elhaladni a testet lefele. (g = 10 m/s?)

I.) Mekkora sebességgel volt feldobva a test a Foldrsl?
A) 70 m/s B) 80 m/s C) 40 m/s D) 60 m/s

I1.) Mekkora maximélis magasségot ért el a test és mennyi az emelkedés ideje?

A) 205m; 3,28 B) 320m; 6 s C) 245m; 7s D) 160 m; 6 s
II1.) Mennyi id6 alatt ért a test a Foldrél a megfigyel6ig?

A) 5s B) 4s C) 3s D) 2s

19. Feladat (12 pont)Egy ! hosszisdgn, stlytalan és nydjthatatlan fonallal a két egyenld tomegli, anyagi pontnak
tekintheto A és B testet Osszekotjik az dbra szerinti elrendezésben, majd a rendszert magara hagyjuk. A kezdeti

pillanatban a B test a f6ldt6l h = %l magassdgban van. Mikor a B test foldet ér az A test elrepiil az asztaltél. A foldre
érés pillanatdban a B test a f6ldhoz tapad. A surlédds mindeniitt elhanyagolhaté.

A e

-

BEe®--4

I.) Mekkora sebességgel hagyja el az A test az asztalt?
INIVET B) Vil C) 24 D) 24l

I1.) Attdl a pillanattél szamitva, mikor az A test elhagyja az asztalt, mikor fesziil meg tjra a fonal?

A)t:\/g B) t=/4 C) t=1/3 D) t=,/%

IT1.) Mekkora ebben a pillanatban az A test sebessége?

A) Vil B) 24 C) Vagl D) /24
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20. Feladat (15 pont) A vetitett videén egy rugalmas szal 14thatd, amelynek egyik vége dllvanyhoz rogzitett, mig
a masik végén egy m = 837 g tomegil test taldlhat6. A szl felfiiggesztési pontjahoz egy xOy koordindta-rendszert
rendeliink, amint az a felvételen is ldthat6. A testet kitéritjiikk tgy, hogy a szal enyhén fesziiljon, de ne szenved-
jen megnyildst, majd a rendszert magdra hagyjuk. A felvételr6l leolvastuk a test helyzetét jellemzd (x,y) koor-
dinataparosokat minden képkockardl és a kapott értékeket a mellékelt tablazatban talaljuk. Ismert a gravitacids gyorsulas
értéke: g = 9,81 m/s?. Ezen adatok alapjan hatdrozzuk meg:

I.) Mekkora a szl kezdeti hossza?

A) ~0,252 m B) ~0,334m C) ~0,418 m D) ~0,429 m

I1.) Mekkora a szl maximélis megnyilasa?

A) ~0,781 m B) ~0,447 m C) ~0,363m D) ~0,252m
II1.) A mellékelt adatok alapjan hatdrozzuk meg a test sebességét a szdl maximadlis megnyuldsanél? (v, ~ %f)
A) ~3,42m/s B) ~3,01l m/s C) ~2,23m/s D) ~ 1,83 m/s

IV.) Mekkora a szdlban fellépé rugalmas erd a szal maximdlis megnytildsandl?

A) ~821N B) ~13,54 N C) ~17,92N D) ~20,74 N

V.) Mekkora a szal rugéallandéja?

A) ~ 14,87 N/m B) ~ 22,94 N/m C) ~ 34,28 N/m D) ~ 49,36 N/m

Pontozas

Hivatalbdl: 10 pont

1-4 Feladat: 4x 2 = 8 pont

5-13 Feladat: 9x 3 = 27 pont

14-17 Feladat: 4x 4 = 16 pont

18-19 Feladat: 2x 12 = 24 pont

e 20 Feladat: 5x 3 = 15 pont

Munkaido: 2 éra (feladatmegoldas) + 1 6ra (kisérleti film vetitése, kérdések megvalaszoldsa)
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Melléklet
A test koordindi (z,y) az id6 (t) figgvényében.
. Képkock = Képkock
46 )| xm |y | Sohma 96 | xm |y | Shma
0 -0.334 -0.252 0 0.148 -0.235 -0.521 37
0.004 -0.336 -0.254 1 0.152 -0.227 -0.535 38
0.008 -0.335 -0.257 2 0.156 -0.223 -0.543 39
0.012 -0.336 -0.258 3 0.16 -0.215 -0.558 40
0.016 -0.334 -0.26 4 0.164 -0.205 -0.572 41
0.02 -0.334 -0.264 5 0.168 -0.2 -0.579 42
0.024| -0.337 -0.266 6 0.172 -0.191 -0.593 43
0.028 -0.335 -0.273 7 0.176 -0.184 -0.606 44
0.032| -0.334 -0.275 8 0.18 -0.178 -0.613 45
0.036 -0.332 -0.281 9 0.184 -0.168 -0.628 46
0.04 -0.33 -0.284 10 0.188 -0.159 -0.642 47
0.044 -0.331 -0.29 11 0.192 -0.153 -0.648 48
0.048 -0.329 -0.294 12 0.196 -0.143 -0.661 49
0.052 -0.327 -0.3 13 0.2 -0.134 -0.675 50
0.056 -0.327 -0.308 14 0.204 -0.129 -0.681 51
0.06 -0.326 -0.31 15 0.208 -0.12 -0.694 52
0.064 -0.323 -0.318 16 0.212 -0.109 -0.708 53
0.068 -0.322 -0.327 17 0.216 -0.104 -0.714 54
0.072 -0.32 -0.33 18 0.22 -9.27E-02 -0.727 55
0.076 -0.317 -0.34 19 0.224 -8.17E-02 -0.738 56
0.08 -0.315 -0.35 20 0.228 -7.61E-02 -0.744 57
0.084 -0.312 -0.355 21 0.232 -6.67E-02 -0.752 58
0.088 -0.311 -0.365 22 0.236 -5.31E-02 -0.762 59
0.092 | -0.307 -0.375 23 0.24 -4.74E-02 -0.765 60
0.096 -0.305 -0.381 24 0.244 -3.26E-02 -0.772 61
0.1 -0.3 -0.392 25 0.248 -2.20E-02 -0.778 62
0.104 -0.295 -0.403 26 0.252 -1.51E-02 -0.779 63
0.108 -0.292 -0.408 27 0.256 -3.79E-03 -0.781 64
0.112 -0.286 -0.421 28 0.26 9.03E-03 -0.779 65
0.116 -0.28 -0.433 29 0.264 1.63E-02 -0.777 66
0.12 -0.277 -0.438 30 0.268 2.81E-02 -0.773 67
0.124 -0.271 -0.452 31 0.272 4.18E-02 -0.768 68
0.128 -0.264 -0.467 32 0.276 4.56E-02 -0.764 69
0.132 -0.258 -0.475 33 0.28 5.80E-02 -0.756 70
0.136 -0.253 -0.488 34 0.284 6.96E-02 -0.749 71
0.14 -0.247 -0.499 35 0.288 7.83E-02 -0.737 72
0.144 -0.242 -0.507 36 0.292 8.26E-02 -0.733 73
0.296 9.44E-02 -0.722 74




