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2. fordulé

1. feladat:
a) Marika kis kockakkal jatszik.
Legkevesebb hany kis kocka hianyzik ahhoz, hogy az dbran levo
elkezdett épitmény egy nagy kockava alakuljon?
frd le, hogyan gondolkodtal!

b) Péter, Marika batyja, dobokockakbol €piti meg a nagy kockéat

ugy, hogy a kiils6 lapokon taldlhat6 pottyok osszege a lehetd legnagyobb legyen.
Szamitsd ki, mennyi ez az 6sszeg!

frd le 1épésrél 1épésre, hogyan gondolkodtal!

(Egy dobdkocka lapjai 1-t6l 6-ig pontozottak, és a szemben fekvd lapokon a pottyok
0sszege mindig 7.)

1. feladat megoldasa:
a) Az elkezdett épitményt a legkevesebb kocka felhasznédlasaval kell egy nagy
kockava alakitani. Egy kockdnak minden oldaléle azonos hosszisagu kell legyen.
Amint az dbran lathato, az épitménynek harom szintje van.
Minden szinten harom sorban €s harom oszlopban kell elhelyezni a kis kockakat.
Osszesen 3 x 3 =9 kis kockara van sziikség minden szinten.
Marika az alsd szinten harom sorban kezdte elhelyezni a kockdkat. Mindharom
sorban harom kis kocka kell legyen. Mivel a harmadik sorban csak kettd van, ide egy
kis kockat pétol.
A kozépsO szinten is 9 kis kockara lesz sziikség. A mar meglévo 2 + 2 = 4 kis kockat
9 — 4 =5 kis kockaval kell kipdtolni.
A felsé szint egyik soraban mar van két kis kocka, ezért ide 9 — 2 = 7 kis kockat kell
tenni.
A potolt kis kockdk szama megmutatja, hogy 1 + 5 + 7 = 13 kockaval kell kiegésziteni
az épitményt ahhoz, hogy egy nagy kocka alakuljon ki beldle.

b) Egy kockanak 6 oldallapja van. Egy dobdkocka lapjai
1-t61 6-1g pontozottak. Péter arra torekszik, hogy a kiilsé
lapokon a pottyok szama a lehetd legtobb legyen.

A csucsokban levo kis kockaknak harom lapja képez kiilsd
oldalt. Péter ugy forditja ezeket a kockakat, hogy 4, 5 és 6
potty latszodjon rajtuk. Igy a csucsokat alkotd kockakon

4 + 5+ 6 =15 potty lesz lathato.




Mivel egy kockéanak 8 csticsa van, a csticsokat alkoto kis kockédkon Gsszesen

15 x 8 =120 potty lesz lathato.

A csucsok kozotti kis kockaknak csak két lapja latszik. Ezek a nagy kocka élei
mentén, kozépen talalhatok. Az ilyen kis kockakon a lathatd pottyok szama 5 és 6 kell
legyen, igy 0sszesen 5 + 6 = 11 potty lesz lathato. Mivel egy kockanak 12 éle van,
Osszesen 12 x 11 = 132 poétty lesz lathato ezeken a kis kockakon.

Létezik hat olyan kis kocka, amelynek csak egy oldallapja lathato. Ezek a nagy kocka
oldallapjainak a kdzepén vannak. Ezért ezeket a kis kockéakat Péter ugy forditja, hogy
6 potty legyen lathato rajtuk. Az ilyen kockék lapjain 6sszesen 6 x 6 = 36 potty lesz
lathato.

Osszesen 120 + 132 + 36 = 288 potty lathatd a nagy kocka kiilsé lapjain.

Felelet:

a) Legkevesebb 13 kockaval kell kiegésziteni az €pitményt ahhoz, hogy egy nagy
kocka alakuljon ki beldle.

b) Legtobb 288 potty lathatd a nagy kocka kiilsé lapjain.

Pontozas:

a) 1 pont: az also szinten hianyz6 kis kockak szamanak helyes meghatarozasa
0,5 pont: helyes indoklas
1 pont: a kozépso szinten hianyz6 kis kockak szamanak helyes meghatarozasa
0,5 pont: helyes indoklas
1 pont: a fels6 szinten hianyz6 kis kockdk szamanak helyes meghatarozasa
0,5 pont: helyes indoklas
1 pont: a hidnyzo kis kockak szaménak helyes 0sszesitése

b) 1 pont: a nagy kocka csticsaiban levo kis kockak pontjainak helyes
meghatarozasa
0,5 pont: helyes indoklas
1 pont: a nagy kocka ¢€lei mentén kézépen talalhato kis kockak pontjainak
helyes meghatarozasa
0,5 pont: helyes indoklas
1 pont: a nagy kocka oldallapjainak a kdzepén talalhato kis kockak pontjainak
helyes meghatarozasa
0,5 pont: helyes indoklas
1 pont: a nagy kocka kiils6 lapjain talalhato pottyok szamanak helyes
Osszesitése
2 pont: helyes feleletek (1 pont/felelet)

Osszpontszam: 13 pont



2. feladat
A 2024 olyan paros szdm, amelynek szamjegyei parosak, és az elsé harom szamjegy
0sszege egyenld az utols6 szamjeggyel.
a) Héany ilyen szam létezik? Sorold fel, melyek ezek a szamok! Ird le, hogyan
gondolkodtal!
b) Szamitsd ki a kapott szamok Osszegét!

2. feladat megoldasa:
a) Olyan abcd alaku szamokat keresiink, amelyekben a, b, ¢ és d paros szamjegyek,
valaminta + b + ¢ = d.
fgyd =0, 2, 4, 6, 8lehet, de d # 0, mert ellenkezd esetben mind a négy szamjegy
0 kellene legyen, ami nem lehetséges.
Had =2,akkora+b+c=2+0+0.
Ezekbdl a szdmjegyekbdl alkotott szam: 2002.
Had =4,akkora+b+c=4+0+0=24+2+0.
Ezekbdl a szdmjegyekbdl alkotott szamok: 4004, 2024, 2204.
Had =6,akkora+b+c=64+04+0=44+2+0=2+2+ 2.
Ezekbdl a szdmjegyekbdl alkotott szamok: 6006, 2406, 2046, 4206, 4026, 2226.
Had =8,akkora+b+c=8+04+0=64+2+0=4+4+0=4+2+ 2.
Ezekbdl a szdmjegyekbdl alkotott szamok: 8008, 2608, 2068, 6208, 6028, 4048,
4408, 4228, 2428, 2248.
Tehat 20 olyan négyjegyli szam van, amelynek szamjegyei parosak és az els¢ harom
szamjegy 0sszege egyenld az utols6 szdmjeggyel.

b) A kapott szamok 0sszege: 2002 + 4004 + 2024 + 2204 + 6006 + 2406 +
2046 + 4206 + 4026 + 2226 + 8008 + 2608 + 2068 + 6208 + 6028 +
4048 4+ 4408 + 4228 + 2428 + 2248 =73 430

Felelet: a) 20 olyan négyjegyli szam van, amelynek szamjegyei parosak ¢€s az els6 harom
szamjegy 0sszege egyenld az utols6 szamjeggyel.
b) A kapott szamok 0sszege 73 430.

Pontozas:
a) 1 pont: az utolso szamjegy lehetséges értékeinek meghatarozasa
2 pont: az els6 négy helyes szam felirasa és indoklasa (0,5p x 4)
4 pont: a tovabbi 16 helyes szam felirasa és indoklasa (0,25p x 16)
Minden helytelen szam felirasa 0,1 pont levonast jelent, de nem tobbet,
mint 2 pont.
b) 3 pont: az 0sszeg helyes kiszdmitasa
2 pont: a helyes feleletek felirasa (1 pont/felelet)
Osszpontszam: 12 pont



3. feladat
Adam a nyari sziinetnek egy részét nagysziileinél toltotte. Egyik nap megmérte a
z0ldségeskert hosszisagat €s sz€élességét, €s a méretekbdl megallapitotta, hogy a kert
téglalap alakt. A kert hossziusaga 10 méterrel kisebb volt, mint a szélességének a
haromszorosa.
Hatarozd meg a zoldségeskert méreteit (hosszisagat €s szélességét) tudva azt, hogy
a keriilete 140 m.
Készits abrat! Ird le 16pésrdl 1épésre, hogyan gondolkodtal!

3. feladat megoldasa:

A zoldségeskert téglalap alaku, jeloljiik SZ |L| 57

h-val a téglalap hosszlsagat és sz-szel a hi Sz | 5Z | Irloi
téglalap sz€lességét. A téglalap kertiilete a )

hosszisag ¢és a szélesség 0sszegének a fel K I 32 I 2 I >2 I >2 |rlq'|
kétszerese. A feltétel szerint a keriilet 140m, \\h//
tehat egy hosszusag és egy szélesség )

osszege 140 m : 2 =70 m. fel K: 140m: 2 =70m

Ha a hosszasag 10 méterrel nagyobb volna,
akkor a hosszusag a szélesseg haromszorosa lenne, €s egy hossziisag €s egy szélesseg
osszege: 70m + 10m = 80m volna. Igy a téglalap szélessége egyenlé 80m : 4 = 20m.
A téglalap hosszusaga: 3 x 20m — 10m = 50m

Ellendrzés: A zoldségeskert keriilete 2 x 50m + 2 x 20m = 140m

Felelet: A zoldségeskert hossziisaga 50 méter, a szélessége 20 méter.

2 pont: a téglalap keriilete a hosszisag €s a szélesség Osszegének a kétszerese
2 pont: a hosszusag €s a szélesség 0sszegének a meghatarozasa
2 pont: helyes abra, amelyen fel vannak tiintetve az adatok is
2 pont: a sz¢lesség meghatarozasa
2 pont: a hosszisag meghatarozasa
2 pont: a helyes feleletek felirasa (1 pont/felelet)
Osszpontszam: 12 pont



4.

4.
a)

feladat

Egy dobozban 5 piros, 8 sarga eés 11 kék golyd van. Legkevesebb hany golyét kell
kihiznunk csukott szemmel a dobozbdl, hogy biztosan legyen a kihGzottak kozott:

a) 1 piros goly6?

b) 2 kiilonb6zo szinl golyo?

¢) 3 kiilonbozo szini goly6?

feladat megoldasa:

Célunk egy piros golyo kihtizasa. A dobozban 8 + 11 =19 olyan goly6 van, amely nem
piros. Ha csak 19 golyo6t hlizunk ki, még nem biztos, hogy a kihtizott golyok kozott van
piros golyo. Tehat legkevesebb 20 golyét kell kihtazni a dobozbdl ahhoz, hogy biztosan
legyen a kihuzottak kozott piros is.

b) Ahhoz, hogy 2 kiilonb6z0 szinii golyot vehessiink ki a dobozbdl, meghatarozzuk, hogy

melyik szinbdl van a legtobb golyd. Mivel a kék golyokbol van a legtobb (11 darab),
megtorténhet, hogy 11 golydt emelve ki a dobozbol ezek mind kék szinliek lesznek.
Ahhoz, hogy biztosan legyen a kihtuzottak kozott 2 kiilonboz6 szinii golyo, legkevesebb
12 golyot kell kivenni a dobozbol.

Ahhoz, hogy 3 kiilonb6zd szinli golydt huzzunk ki, meghatarozzuk, hogy melyik két
szinbdl van a legtobb golyo. A piros ¢és sarga golyok dsszege 13, a piros ¢és kek golyok
Osszege 16, a sarga és kék golyok dsszege 19. Ha csak 19 goly6t huzunk ki, még nem
biztos, hogy a kiemelt golyok kozott 3 kiilonbozd szinli van. Tehat legkevesebb 20
golyot kell kivenni a dobozbol, hogy biztosan legyen kozottiik 3 kiilonbozd szinli

golyd.

Felelet:

a) Legkevesebb 20 golyot kell kihtizni a dobozbol ahhoz, hogy biztosan legyen kozottiik
piros golyo.

b) Legkevesebb 12 golyot kell kihtizni a dobozbdl ahhoz, hogy biztosan legyen kozottiik
2 kiilonboz6 szinti golyo.

c¢) Legkevesebb 20 golyot kell kihtizni a dobozbol ahhoz, hogy biztosan legyen kozottiik
3 kiilonb6z0 szinili golyo.

Pontozas:

a) 1 pont: a nem piros golyok szaméanak a meghatarozasa

2 pont: annak meghatarozéasa, hogy legkevesebb hany golyodt kell kivenni a
dobozbdl ahhoz, hogy a kihtizottak kozott biztosan legyen piros szinii golyd
b) 1 pont: a legtobb azonos szinii golydk szamanak a meghatarozasa

2 pont: annak meghatarozéasa, hogy legkevesebb hany golyot kell kivenni a
dobozbdl ahhoz, hogy a kihuzottak koézott biztosan legyen 2 kiilonbozd szinii
golyo
c¢) 1 pont: a legtobb, két azonos szinli golyok szaméanak a meghatarozasa

2 pont: annak meghatarozasa, hogy legkevesebb hany golyot kell kivenni a
dobozbdl ahhoz, hogy a kihuzottak k6zott biztosan legyen 3 kiilonbdz6 szinii
golyo

3 pont: a helyes feleletek felirasa (1 pont/felelet)

Osszpontszam: 12 pont



5. feladat
A 2024. évinyari olimpiai jatékokon a férfi vizilabdatornan 12 nemzet csapata vett részt.
A csapatokat két csoportba soroltdk: 6 csapat az A csoportba, 6 csapat a B csoportba
keriilt. A csapatok a csoportokon beliil kormérkdzést jatszottak, azaz minden csapat
egyszer jatszott minden csapattal. A mérkdzés végén a gydztes csapat 3 pontot kapott, a
vesztes csapat nem kapott pontot, dontetlen mérkdzés esetén mindkét csapat 1-1 pontot
szerzett.

a) Hany mérkdzést jatszottak le az A csoportban dsszesen?

b) A kormérkdézések utdn Anna elmondta Istvannak, hogy a B csoportban a
kovetkezd pontszamokat kaptak a csapatok: 15, 10, 9, 5, 2 és 1. frd le, melyik
csapat hany mérkdzést nyert meg, vagy veszitett el! Hany dontetlen mérkdzest
jatszottak a B csoportban?

Vilaszaid indokold!

5. feladat megoldasa:
a) Az A csoportban 6 csapat volt. A kormérkdzés soran minden csapat 5-5 ellenféllel
mérkdzott meg. Mivel minden csapat csak egyszer jatszott ugyanazzal az ellenféllel,
a lejatszott meccsek szama: 6 X 5: 2 =30: 2 = 15.

b) 1. megoldas:
Mivel a B csoportban is 6 csapat volt, mindegyik csapat 5-5 mérkdzést kellett
lejatsszon. Jeloljiik a B csoportban 1évé csapatokat a szerzett pontszamaik alapjan:
I. csapat (15 pont), II. csapat (10 pont), III. csapat (9 pont), IV. csapat (5 pont), V.
csapat (2 pont) és VI. csapat (1 pont).

e Az csapat 15 pontot szerzett, minden mérkdzést megnyert, mert 3 x 5 = 15.
A tobbi csapat ezekre a mérkdzeésekre 0 pontot kapott.

e A VI csapatnak 1 pontja van, igy egy dontetlen mérkdzést jatszott, a tobbit
elveszitette. Mivel az V. csapatnak 2 pontja van, igy az V. és a VI. csapat
egymassal csak dontetlent jatszhatott. Tehat a VI. csapat vereséget szenvedett
azl.,all., alll. és a IV. csapattol.

e Az V. csapat két dontetlent jatszott, €s harom vereséget szenvedett el. Egyik
dontetlen mérkdzése a VI. csapattal volt, a masik a II., a IIl. vagy a IV.
csapattal lehetett. A IV. csapat nyert a VI. csapattal szemben. Mivel pontszdma
5, nem nyerhette meg az V. csapattal vivott mérkdzést, tehat az V. és a IV.
csapat mérkdzésének eredménye dontetlen volt.

e A IV. csapatnak 5 pontja van. Ha tudjuk, hogy vesztitett az 1. csapattal
szemben, dontetlen mérkdzést jatszott az V. csapattal, és megnyerte a VI.
csapattal jatszott mérkdzést, akkor még egy dontetlen mérkdzést kellett
jatsszon. A dontetlen mérkdzést csak a I1. csapattal jatszhatta.

Tehat a mérkézések allasa:

e AzI. csapat 5 mérkdzést nyert meg.

o A II. csapat 3 mérkdzeést nyert meg (egyet a Ill., egyet az V. és egyet a VI
csapattal szemben), egy dontetlen mérkdzést jatszott (a IV. csapattal), és egy
vereséget szenvedett (az 1. csapattol).



o AIIL csapat szintén 3 mérkézést nyert meg (egyet a IV, egyet az V. és egyet a VI,
csapattal szemben), és két vereséget szenvedett (egyet az I. és egyet a Il
csapattol).

o A V. csapat egy mérkdzést nyert meg (a VI csapattal szemben), két dontetlen
mérkdzést jatszott (egyet a Il. és egyet az V. csapattal), valamint két vereséget
szenvedett (egyet az I. és egyet a Ill. csapattal vivott mérkozésen).

e Az V. csapat 2 dontetlen mérkdzést jatszott (egyet a IV. és egyet a VI. csapattal),
3-szor szenvedett vereséget (az I, a Ill. és a V. csapatokkal vivott
mérkozéseken).

e A VI csapat egy dontetlen mérkdzést jatszott (az V. csapattal), és 4-szer
szenvedett vereséget (az 1., a IL, a Ill. és a IV. csapattal vivott mérkozéseken,).

Tehat harom dontetlen mérk6zEs volt a B csoportban.

2. megoldas:
L. II. I11. IV. V. VL
L. (15 p) 3 3 3 3 3
I1. (10 p) 0 3 1 3 3
1. (9p) 0 0 3 3 3
IV. 5p) 0 1 0 1 3
V.2 p) 0 0 0 1 1
VL. (1 p) 0 0 0 0 1
3. megoldas:

Mivel a B csoportban 6 csapat volt, minden csapat 5-5 mérkdzést jatszott.

A gy6ztes csapat 3 pontot, a vesztes csapat 0 pontot kapott, dontetlen mérkdzeés
esetén mindkét csapat 1-1 pontot szerzett.

A pontszdmokat tablazatba foglaljuk. Minden mérkdzést két csapathoz irunk be (a
mérkdzes soran egy csapat vagy nyert, vagy veszitett, dontetlen esetében mindkét
csapat dontetlent jatszott). gy a tablazat kitoltésekor arra kell figyelni, hogy a
megnyert €s a vesztes mérkdzeések szama megegyezzen, ¢s a dontetlen meérkdzések
szama paros legyen.

Csapat Mérkdzések szdma Pontszam
megnyert | dontetlen | vesztes

L. 5 0 0 5X3p=15p

VL 0 1 4 1X1p+4Xx0p=1p

V. 0 2 3 2X1p+3x0p=2p

1. 3 1 1 3X3p+1X1p+1Xx0p=10p
I11. 3 0 2 3X3p+2X0p=9p

IV. 1 2 2 1X3p+2X1p+2X0p=>5p

Tehat dontetlen mérkdzésekért Osszesen 6 pontot osztottak ki. Mivel minden
dontetlen mérkézésen mindkét csapat szerzett 1-1 pontot, igy 6:2 = 3 dontetlen
mérkdzes volt a B csoportban.



Felelet:
a) Az A csoportban 15 mérkdzést jatszottak.
b) 3 dontetlen mérkdzést jatszottak a B csoportban.

Pontozas:
a) 2 pont: a mérkdzések szdmanak helyes meghatarozasa
2 pont: helyes indoklas
b) 2 pont: a dontetlen mérkdzések szdmanak helyes meghatarozasa
3 pont: helyes indoklas
2 pont: a helyes feleletek felirasa (1 pont/felelet)
Osszpontszam: 11 pont



