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I. A versenylapra jegyezd le a kérdésnek megfeleld helyes valaszt jelold bettit! Minden

kérdéshez egy helyes valasz tartozik. 10 pont
1. Az alabbi részecskeparok koziil melyik esetben a legnagyobb a részecskék sugarainak a
kiilonbsége?

a. LiésF; b. Li"ésF.
c. Li"és O, d. O*ésF

2. Melyik atomnak van a legnagyobb szdmu parositatlan elektronja?
a. Stroncium (Z=38); b. Bizmut (Z=83);
c. Gadolinium (Z=64); d. Uran (Z=92).

3. Az aldbbi atomparok kozotti kotéseket a polaritasuk alapjan vizsgaljuk. Melyik sor van a

polaritas ndvekedésének helyes sorrendjében?
a. C-F, O-F, Be-F; b. O-F, C-F, Be-F;

c. Be-F, O-F, C-F d. Be-F,C-F,O-F.

4. A hemoglobin a vér oxigénmegkotd fehérjéje. Egy molekula 4 O2 molekulat képes
megkotni az alabbi reakcidegyenlet szerint:
Hbag) + 4 O2(g) <> Hb(O2)4(aq)
Az alabbi allitasok koziil melyik igaz az egyensulyi allapotra nézve ha egy hegymaszo
felfel halad ¢és tudjuk, hogy a légkori nyomas csokkenésével csokken az oxigén parcialis
nyomasa?
a. A termék koncentracidja no;
b. Az egyensuly a reagensek iranyaba tolodik el;
c. Az oldat koncentracioja nem valtozik;
d. Azegyensulyi allando értéke novekszik.
5. Az 10X, 1Y ¢és 12Z kémiai elemek esetén az ionizacids energia értékeinek novekvo
sorrendje:
a. Ex<Ey<Egz b. Evy<Ez<Ex;
c. Evy<Ex<Ez d. Ex<Ez<Ey.



6. A Brz, O3, CHs4, H2O2 molekulak koziil apolarisak:

a. Bn, O3, CHg; b. Br, Os;
c. Br, CHy; d. Brz, CH4, H20s.
7. A tomegszazalékos koncentracid €s a molaris koncentracio kozotti osszefiiggés:
0 Cy 100M
a. = ————;
1000+Cpy -M
1000 Cpy
b. ¢%=——;
Cut 100
c. ¢%=-"2L—;
M+ CyM
d. C% = CM

8. Az alabbi anyagok vizes oldatai vezetik az elektromos dramot:
a. KNOs, NH4Cl, NaOH;
b. NaCl, HCI, NHs;
C. KOH, HzSO4, A1C13;
d. helyesek az a, b és c valaszok.
9. A Z=50 rendszamu kémiai elem:
a. az oxidacids szama csak +2 lehet;
b. a 6. periddusba tartoz6 nemfém;
c. azoxidacios szdma +2 és +4;
d. csak parositott elektronjai vannak.
10. Adottak az alabbi kémiai elemek: 5P, 16S, 17CL, 18Ar és 19K. Helytelen az aldbbi
kijelentés:
a legkisebb ionizacids energiaval rendelkezd elem a K;
a legnagyobb ionsugarral rendelkezik a foszforion;
aP, S, Cl és K ionok izoelektronosak az argonnal;
a kén bazikus jellegii hidridet képez.

e o o

II. ird a megfeleld betiijelet a vizsgalapon talalhato tablazatba! 5 pont
A) Kalium B) Magnézium
C) Mindkettd D) Egyik sem

1. Jellegzetes szinii langfestést ad.

2. Hidratalt ionja vizkeménységet okoz.

3. Laboratoriumban petroleum alatt taroljak.

4. A dolomit egyik alkotoeleme.

5. Vizzel kdzonséges koriilmények kozott is nagyon hevesen reagal.

6. A konnytifémek koz¢ tartozik.

7. Hidratalt ionjai szintelenek.

8. Ionja a klorofillban megtalalhato.

9. Kloridjaban a fémionok és kloridionok anyagmennyiség-aranya 1:2.

10. Szulfatjanak neve gipsz.

II1. ird a vizsgalapon talalhat6 II1. tiblazatba a felsorolt vegyiiletek hétkoznapi nevének szdma
mellé a vegyiilet képletét! 5 pont

1. kékko 2. keseriiso 3. szbdda 4. pokolkd 5. k6so
6. hypo 7. sz6dabikarbona 8. szalmidkso 9. timfold 10. kéjgaz



IV. ird a vizsgalapon talalhaté IV. tablazatba az alabbi a-e kijelentésekre vonatkozo I (Igaz) vagy
H (Hamis) betit! 5 pont
a. Azonos halogénmolekuldk kozotti diszperzids kolcsonhatas erdssége csokken a rendszam
novekedésével.

b. A komplex vegyliletek kialakuldsdnak alapja a koordinativ kotés, amely a ligandum és a
kozponti atom kozott jon 1étre.

c. A szén atomok kozotti kovalens kotések szaméanak novekedésével csokken a kotési energia.

d. Két atom kozott akkor alakulhat ki ionos kotés ha az elektronegativitasuk kiilonbsége nagy.

e. A metan molekulaban a hidrogén atomok kozotti szogérték azonos az ammonia molekuldaban
levé hidrogén atomok kozotti szogértekkel.

V. Szamitasos feladatok
1. Egy kétvegyértekli fém karbonatjanak és oxidjanak keverékének tomege 0,65 g és melegités
hatasara CO> keletkezik.
a. A keverékbdl 0,0574 L CO; keletkezik 25 °C hdmérsékleten és 2 atm nyomadson.
Hatérozd meg a CO» anyagmennyiségét!
oldattal reagal!
c. Hatarozd meg a fém atomtomegét és nevét!
d. Szamold ki a kezdeti keverék tomeg %-os Osszetételét!
20 pont
2. Az alébbi reakci6 soran
2NO0 (g) + Cly(g) 2 2NOCl(g)
7,74 mol NOCI-t, 0,325 mol NO-t, 1,935 mol Cl»-t mértek egyenstilyban 25 °C hémérsékleten.
A gézkeverék altal kifejtett nyomas 157,1 kPa. Adott: R = 8,315 kPa -L/K-mol. Hatdrozd meg:
a. a K, egyensulyi allando értékét 25 °C hdmérsékleten;
b. a K¢ egyenstlyi allando értékét 25 °C hémérsékleten.
15 pont
3. Egy 25 g tomegili vaslemezt 200 g tomegl, 20 tdomeg%e-os réz-szulfat oldatba helyeznek. Egy
1d6 eltelte utan lemérik a lemezt és azt tapasztaljak, hogy tomege 2 grammal nagyobb lett.
Hatérozd meg:
a. a lemezre lerakodott réz tomegét, grammban kifejezve;
b. az oldatba vandorolt vas tomegét, grammban kifejezve;
15 pont
4. Egy haromvegyértékii fém kloridjanak oldhatésaga 46 g/100 g viz 20 °C hémérsékleten. 200 g
telitett oldat felmelegitésekor 20 g viz parolog el és amikor (jbol 20 °C hémérsékletre hiitjiik
26,5 g MCl; - 6H2O kristalyhidrat rakodik le. Hatarozd meg a fémet!
15 pont

Megjegyzés:

A feladatok szamitasanak menetét tlintesd fel a vizsgalapra.

Az atomtomegek kerekitett értékeit hasznald a feladatok megoldasanal.
Sok sikert kivanunk!
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Javitokulcs
I.feladat
1. C 2. C 3. b 4, b 5. b
6. C 7. a 8. d 9. C 10. d
10x 1 =10 pont
I1.feladat
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A B A B A C C B B D
10x 0,5 = 5 pont
III.feladat
1. CuSO4 5H,0 2. MgS04 7H,0 3.Na;COsz- 10H,O | 4. AgNOs 5. NaCl
6. NaOCl 7. NaHCO;3 8. NH4Cl 9. Al,O3 10. N.O
10 x 0,5 = 5 pont
IV.feladat
1 2 3. 4 5
I I H I H

5x1 =15 pont



V. Szamitasos feladatok

1. 20 pont

Q. MECO3 = MEO 4 €O ottt e et e e tae e et e e e eeeaeeeeeaeeesnneeeans 1 pont
VEo2 = 0.0047 MO crruuriiiiiii i it e e e e e e e e e e e e e aeaees 2 pont
b. MeO + 2HCI = MeCL 4 HaO.uuuiiivi ittt er s ee e e e e e 1 pont
A0 T X072 2 1 1T 2 pont
0SSZES VMe0=0,011 MO ....ceieeiiiieriiiiiisi s s sse s ee e e e e e e e s e e eeesre e s as e esseeeseeeeseeeseennsnnnnnns 1 pont
MMEO=0,44 Gurruiiiiiiiitiiie e e et e e e e e e e e 2 pont

C. Mieversk = 0,65 g = 0,0047(Ame + 60)+0,0063(Ave + 16)

e 3 pont
00T 1= [0 o PSP R ROPPPPPPPN 1 pont
d. MMGL03=0,39 G 1runiiiiiiiiiiii e 2 pont

kiindulasi umeo = 0,011 — 0,0047 = 0,0063 mol

MMGO = 0,26 G 1eerrrureiiiiiieiiis s sttt es s s e s e s e s e e e e re e s e e e b a e e e e e e rar e e e e re e e eerrne 2 pont
60% MgCO3, 40% MGO......iiiiriiiiirii i e 3 pont
2. 15 pont

PNOCI = 121.59 KPa .. e 2 pont
0TI T N 5= U 2 pont
Pc2 = 30.39 KPaA ..eiieii i res 2 pont
O () G A () Rl s TR 2 pont
ORI < 74 0 1 314 - 1 2 pont
O R N PSSP 3 pont
O 3G T 0 1 o Vo | 2 pont
3. 15 pont

FEAKCIOBGYENIEL ......ceeeeeeeeeeeeeee s rrr e e e e e e s e e e e e e e e e ere e e re e s s sreeaeeeeeeeeeeeeesnnnnnns 1 pont
a. Mcu= 16 g CU rakodiK 1€ @ IEBMEZIE ....ceeeeveeviieerriirier e e s 2 pont
b. Mre= 14 g Fe megy az oldatba ........cccuiiiiiiiiiii 2 pont
c. myi; =160 g H;0 van a kezdeti oldatban ..........cccovvviriiiiiiii e 1 pont
mr = 40 g oldott anyag van a kezdeti oldatban ..........c.cceiiviiiiiiiii e, 1 pont

Mcuso4 = 40 g CuSO4 hasznalddik el a reakCid SOraN .......cveevveeeeieeeeeeer e e 2 pont



sztochiometrikus mennyiségben végbemend reakcid, ezért nincs réz(II)-szulfat a végsd

oldatban, csak Vas(II)-SZUHAL ........eurreruuruiiiireiieeer e e e e e eeeeeseee e e e e e e e e e e e e e e eeeeenesnnns 2 pont
Mresos = 38 g FESO4 keletkezik @ reakcid SOrAN .......cevvevvvevvruiiiiiiirireeeeeeeeeseeeereeseennn 2 pont
¢ = 19,19% a végso oldat tomegszazalékos koncentracioja .........ceeveevevverrvennniiinerennns 2 pont
4. 15 pont

mwuas = 63 g haromvegyérték(i fém-klorid talalhatd az oldatban ............cvvveeiiiiinnnnn. 2 pont
Mo = 153,5 g @ VEGSO 0ldat tOMEJE ...evvvvrrerniiiieiiieeereeeeeeeeee e e e e e e e e e eeas 2 pont

mwuas = 48,363 g haromvegyértékl fém-klorid talalhatd az oldatban melegités utan .. 2 pont

Muas = 14,637 g KristAlyOSOAIK Ki ..vvvvvverenriiiiiiiiiieeieeee e eeeeere s e e e e 2 pont
Mmcz = Am + 106,5 G/MOL ..eeiniiiii e 2 pont
Mumcz-6H20 = AM + 214,5 G/MOL oeveiiiiic e 2 pont

Av = 27, tehat a fém az aluminium ....cooooviie e e e e e e e e e e e e 3 pont
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I. ird a helyes vélasz bet(ijelét a , Teszt megoldas” tablazatba.

1. Az 1,4-ciklohexadién erélyes oxidacidjanak reakcidegyenlete:

a) @ + 8 [0] —» 2HOOC-CH,—COOH
b) @ + 6 [0] — HOOC(CH2).COOH + HOOC-COOH

) @ + 8 [0] —» 2HOOC-CH=CH-COCH

) )+ 4 [0] - 2CH3-CH—COOH
e) Cig [0] — HOOC(CH2)3COOH + CO»

2. Melyik elnevezés jeldlia = — = — = — vonalképlettel felirt szénhidrogént és annak kémiai 0sszetételét?
a) hexa—1,5—diin—3—€n; CsHs

by hexa—2,6—diin—4—én; C7He

¢) hepta—1,5—diin-3—én; C7Hs

d) hepta—2,6—diin—4—én; CsHs

e) hepta—1,5—diacetilenid—etén; CesHs

3. Mi az Gsszevont szerkezeti képlete és megnevezése annak a szénhidrogénnek, amely 1 — 1 primer, szekunder,

tercier és kvaterner C-atomot tartalmaz molekuldjaban?
a) Ho.C=CH-CH=CHy; 1,3-butadién

b) H3C—CH(CH3)CH=CH>; 3-metil-1-butén

¢) H2C=CH-C=CH; vinil-acetilén

d) H.C=C=CH—-CHS3; 1,2-butadién

e) H.C=CH—-C(CH3)=CHz; 2-metil-1,3-butadién (izoprén)

4. Melyik elnevezés jeldli a AA\ vonalképlettel felirt sz&énhidrogént és annak kémiai megnevezését?
a) 3-metil-1,3-butadién; CsHs

b) 3-metil-pentadién; CsH1o

c) 3-metil-1,4-pentadién; CsHs

d) 3-etil-1,4-pentadién; CsH12

e) 3-metil-1,4-pentadién; CsH1o



5. Feltételezve, hogy a CH4 kldrozasa soran, teljes atalakulas utan a mono-, di-, tri- és tetraklor szarmazékok 1-1
molaranyban keletkeznek, hany mél Cl-atomot tartalmaz 20 maél termékelegy?
a) 20 mol klératom

b) 50 mél Cl
¢) 50 mal kloratom
d) 25 mol kloratom

e) 100 mol klératom

6. Az acetilén tdmegszazalékos (m/m %) C-tartalma azonos:

a) az etén, benzol, sztirol és xilol tomegszazalékos C-tartalmaval

b) a vinil-acetilén, benzol, sztirol és xilol tdmegszazalékos C-tartalmaval

c) a benzol, sztirol, toluol és divinil-benzol tdmegszazalékos C-tartalmaval

d) a vinil-acetilén, benzol, sztirol és divinil-benzol témegszazalékos C-tartalmaval

e) a benzol, sztirol, divinilbenzol és naftalin témegszazalékos C-tartalmaval

7. A ciklooktatetraén telitetlensége (TE= telitetlenségi értéke) megegyezik:

a) az acetilén TE-vel

b) a sztirol TE-vel

¢) a benzol TE-vel

d) a butadién TE-vel

e) az a), b), c), d) TE-ével

8. A Wiirtz reakcidval (2RX + 2Na — R-R + 2NaX) el6allithatd oktanizomerek:

a) n-oktan

b) 2,5-dimetil-hexan

c) 3,4-dimetil-hexan

d) 2,2,3,3-terametil-butan

e) az a), b), ) és d).

9. A naftalin azonos szubsztituenseket tartalmazo diszubsztitualt izomereinek lehetséges helyzetei:
a)l1,2;1,3;1,4;1,5; 1,6; 1,7; 1,8; 2,3; 2,6; 2,7; 9,10,

b)1,2;13; 1,4;1,5; 1,6; 1,7; 1,8;

c)1,2;1,3;1,4; 1,5; 1,6; 1,7; 1,8; 2,3; 2,6; 2,7;

d)1,2;1,4;7,8;5,8;9,10;

e)1,2;1,3; 1,4, 1,5, 1,6; 1,7; 1,8; 2,3; 2,4; 2,5; 2,6; 2,7; 2,8; 3,4; 3,5, 3,6; 3,7; 3,8; 9,10.

10. Az antracén C-atomjainak szamozasa: 5 ™ * A, mezo”-helyzetet jel6l6 szamok:
a) 2,3,6,7

b) 1,4,5,8

c) 9,10

d) 1,4,5,8,9,10

e) nincs ilyen nev( helyzet.



11. Hogyan valtozik a linearisan kondenzalt arének TE-e a gy(irlik szamanak névekedésével?

a) nem valtozik, mert homoldgsort alkotnak;

b) a gylirlik szamanak névekedésével néggyel n6, mert ennyi a benzolgy(rl TE-e;

c) a gylrlk szamanak névekedésével néggyel n6, mert a molekuldk Gsszetételének kiilonbsége: CsHz ,
amelynek TE = 4;

d) a gylriik szamanak novekedésével harommal né a TE;

e) egyik valasz (a, b, ¢, d) sem helyes.

12. A neopentan klérozasi reakcidjaban keletkezett lehetséges diklérozott izomerek szama:
a)l b)2 ¢)3 d)4 e)5

13. Adott a mellékelt vonalképlet: /‘\V/‘\ Mi ennek a vegytiletnek az elnevezése és a kémiai Gsszetétele?
a) 2,3,4-trimetil-pentan; CsH12
b) 2,3,4-trimetil-pentan; CsHis
c) 2,3,4-trimetil-pentan; CsHis
d) 1,3,5-trimetil-pentan; CsHis
e) 1,3,5-trimetil-pentan; CsH12

14. A hexakldr-ciklohexanra igaz allitasok:
a) a benzol kidraddicidjaval keletkezik;

b) minden C-atom azonos Gsszetétel(;

c) a vegyllet rovid elnevezése: HCH;

d) csak masodrend(i C-atomokat tartalmaz;

e) az a, b, ¢, d allitasok igazak.

15. A ndna-2,7-diin-4,5-dién telitetlenségi értéke (TE):

a)TE=2; b)TE=3; TE=4, d)TE=5 e)TE=6.

11. , Tablazatos feladat”— X. oszt.

Az alabbi tablazatban adottak szerves vegytiletek, szénhidrogén maradékok képletei, illetve bizonyos esetekben
csak vonalképletek , @ — v’ betlikkel jel6lve, valamint ezeknek elnevezései, 1 — 22 szamokkal jeltlve. A vizsgalapon

talalhatd , Tablazatos feladat megoldas” tablazatba ird a betlik mellé a nekik megfelel6 szamot.

Vegyiilet

Betii képlete Szam Elnevezés Betii | Vegyiilet képlete | Szam Elnevezés
- . = koronén
a | GHs+CHo | 1 vinil-acetilén I /\’/ 12 (hexabenz-benzol)
b CsHs 2 neohexan m CHCI3 13 izoprén
C CeHs—CH2— 3 tolil-gyok n CioH12 14 difenil
N
d A 4 xilol 0 CisHis 15 izooktan
e | CeHs—CH(CHs)2 5 sztirol p (CH3)3C- 16 neopentan
f C(CH3)4 6 tercbutil-gyok q H2C=CH-CHCl 17 vinilklorid
g —CeHs—CHs 7 benzil-gydk r CaaH12 18 akrilnitril
h | HC=C-CH=CH. | 8 PB-gaz s /\A\ 19 kloroform
i CeH4(CHs):2 9 hexadekaoktaén t H>C(CH)14CH> 20 | ciklohexadekaoktaén
j (CesHs)2 10 tetralin u CesHs—CH=CH. 21 kumol
k H>C=CHCl 11 allilklorid vV | (CH3)3C-CH>—CHs | 22 ciklohexatrién




II1. Igaz- hamis kijelentések

frd a vizsgalapon talalhatd ,Igaz-hamis megoldas” tablazatba az aldbbi 1-6 kijelentésekre vonatkozo I (igaz) vagy H
(hamis) betdit.

1. Az alkinek égési folyamatanak reakcidegyenlete: CnHan—2 +(3n-1)02 — nCO2 + (n-1)H20
2. A neopentan csak azonos rend{i C-atomokat tartalmaz.

3. A metanbdl kozvetlenl elGallitott minden vegyiilet els6rend(i C-atomot tartalmaz.

4. A sztirol sp? és sp? hibridallapott C-atomokat tartalmaz.

5. Az izoprén tdmegszazalékos C-tartalma kisebb, mint a természetes kaucsuk széntartalma.

6. A ciklooktatetraén és a sztirol nem izomerek.

IV. Egy mdl X aciklikus szénhidrogén 4,1 L 20 atm nyomasu hidrogénnel reagal 227° C-on nikkel katalizator
jelenlétében. A folyamat soran keletkezett Y szénhidrogén (1) molekulatémege 4,878%-kal nagyobb, mint a
kezdeti X szénhidrogén molekulatémege. Az X szénhidrogénnek redukald rendszerrel (Na + ROH) torténd
hidrogénezése soran a Z szénhidrogén keletkezik (2), amelybdl K2Cr07/H2S04 kozegben torténd oxidacidjaval U
vegyliletet képzddik (3). Az X szénhidrogén polimerizacidjaval keletkezett V polimér (4) K2Cr207/H2S04 —as

oxidalasa T vegylletet eredményez (5). A T vegyllet az 1,2- dimetil-ciklo-1-butén oxidalasa soran is képzddhet (6).
a) Azonositsd az X, Y, Z, U, V, T vegylileteket.

b) ird fel a feladatban megadott (1) — (6) folyamatok kiegészitett reakcidegyenleteit.

) Szamitsd ki 16,4 g V vegytilet oxidalasahoz sziikséges 0,5 M os K2Cr207 kénsavas oldatanak térfogatat.

V. Benzol, o-xilol és naftalin keverékének katalitikus oxidalasa soran 7,4 kg ftalsavanhidrid keletkezik. Ugyanennek
a keveréknek savas KMnOs oldattal trténé oxidalasahoz 0,51422 m3 0,1M-os permanganat oldat sziikséges.

A fenti elegy elégetésébdl keletkezett termékek keverékét mészvizen atvezetve, ennek térfogata 67,256%-kal
csokken.

a) ird fel az oxidacids folyamatok kiegyenlitett reakcidegyenleteit.

b) Hatdrozd meg a szénhidrogén keverék m/m% Osszetételét.

Megjeqgyzés: Minden esetben tiintesd fel a szamitasaid menetét is!

Az atomtomegek kerekitett értékeivel szamolj!

SOK SIKERT KIiVANUNK!
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MEGOLDASOK

I. Teszt megoldas

1.a 2.c 3.d 4.e 5.c 6.d 7.b 8.e
9.c 10. c 11.d 12.b 13.c 14. e 15. e
15x2 = 30,0 p
II. Tablazatos feladat — megoldas
a-8 |b-22 |c-7 |d-18 |e-21 |f-16 (g-3 |h—-1 |i-4 |j—14 |k-17
I1-13 m-19 | n-10 | 0-20 | p—6 q-11 |r-12 |s-15 ([ t-9 u-5 v -2
22,0p
III. Igaz — hamis megoldas
1.H 2.H 3.H 4. H 5.H 6. H
6,0 p
IvV.
a) X: CiHan2  Y: GiHansz pVvV = vRT v =2 mol H;
14n +2 = 104,878/ 100(14n -2) n =6 20p
b)

| +2H2 —
CHs; CHs

X

CHj;
Y

HyC—CH—CH—CH,

CHj




(2) HL=C—C==CH, HsC—C==C——CH,
+ 2[H] —>

CH; CHjg CH; CHj
X Z
+2[0] — 2 |
CHy CHs CHy
Z U
(4) n Hzo:C_C:CHz —_— H2C_C_CH_CH2
CH; CHj; CH, CHs
X V n
- — H,C—C—CH—CH H3C—€—CH;y—CH;—C——CHj,
+[0] —»
CH3 H3 T
V n
C CHa HsC—E€—CHy—— CH;—C ——CH,
©) — +2[0] —» | g
0]
-

6 képlet / reakcio = 6x2 = 12,0 p

c)w=02molV M-8 vi=04mol

Viacr2o7 = 0,4/3 mol V k2cr207 = 0,266 L 20p

V.
2 KMnOs4 +3 H,S04 —K;S04 + 2MNnSO4 +5[0] +3H.0 06p
CeHa(CH3)2 +6[0]— CsH403+ 3H,0 0,6 p
V kmnos =0,1*514,22 = 51,422 mol 1,0p
Vo = 128,55 mol 1p V ceHa(chs)2 =21,425 mol 10p
CioHs +9/20,(V20s) — CgH403 +2C0,+2H,0 06p
CsHa(CH3)2 +30,— CgH403 +3H,0 06p
V cghao3 = 7400/148 = 50 mol 1,0p
V cions= 50-21,575 = 28,575 mol 1,0p
CeéHe+ 15/202— 6CO; + 3H,0 06p

X mol 6x mol +3xmol



CgHio + 21/20,—8CO, + 5H0
21,425mol 8*21,425 5*21,425mol
CioHs + 120,— 10CO; + 4H0
28,575mol 10*28,575mol +4*28,575mol
(9x +678,575)*67,256 = (6x + 457,15) 100

x = 14,5 mol CeHe
m keverék = 7059,65 g
CesHs = 16,02%
CsHio= 32,16%

Ci0Hs= 51,8%

0,6 p

0,6 p

3,8p

40p
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Marosvasarhely, Bolyai Farkas EIméleti Liceum, 2017. majus 5-7.

MEGOLDASOK

I. Teszt megoldas

1.a 2d 3.e 4.c 5.d 6.e 7.c 8.c
9.d 10.b 1l.e 12.e 13.c 14.e 15.a
15x2 = 30,0 p
II. Tablazatos feladat — megoldas
a-12 |b-14 (c-8 |d-6 |e-7 |f-22 |[g-10 |h-3 |i-19 |j-18 |k-9
-1 '1"5_ n-2 |0-20 |p-5 |q-4 |r-17 |s-16 |t-21 |u-11 |v-13
22,0p
III. Igaz — hamis megoldas
1.H 2.H 3.H 4.H 5.H 6.H
6,0 p
IV.
a) X: CoHan-2 Y: CiHons2 pVv = vRT v = 2 mol H;
14n +2 = 104,878/ 100(14n -2) n =6 20p
b)

+2H2 —
CH; CHj

X

CH3
Y

CHj3




(2) HL=C—C==CH, HsC—C==C——CH,
+ 2[H] —>

CH; CHjg CH; CHj
X Z
+2[0] — 2 |
CHy CHs CHy
Z U
(4) n Hzo:C_C:CHz —_— H2C_C_CH_CH2
CH; CHj; CH, CHs
X V n
- — H,C—C—CH—CH H3C—€—CH;y—CH;—C——CHj,
+[0] —»
CH3 H3 T
V n
C CHa HsC—E€—CHy—— CH;—C ——CH,
©) — +2[0] —» | g
0]
-

6 képlet / reakcio = 6x2 = 12,0 p
c)w=02molV M-8 vi=04mol
Viacrzo7 = 0,4/3 mol V k2cr207 = 0,266 L 20p

V.

a) 28 =1/3 Mcna +2/3Mco

Xc2va =1/3 , Xco = 2/3 1,5p
b) M gazkeverék = 28,9*%0,966 = 28 a két gaz CO és C,Ha4 1,5p
o)

V naon =0,04 mol

V o = 0,03 mol

V naor fOlOGsleg = 0,01 mol

M észter keverék = 74 g/ mol 20p
d) Az észterek képletei HCO-OR és R'-CO—0C;Hs

74= 2/3(45+ R) + 1/3(R'+72)



59= 2R + R’

akkor R = 15 vagyis: CH; és R’= 29 vagyis C;Hs

Az észterek: HCO-OCH3z és CHz—CH>—-CO—-O—CH>—CH3
e) m észter keverék =2/3M C;H402 + 1/3M CsH100; =74

m/m% C;H40, =40/74=54,05

m/m% CsH100; =45,95

f) reakciok:

1) HCO-OCHs + NaOH — HCOONa + CH3;OH

2) CH3—~CH,—CO-0—CH,—CH3 + NaOH — CH3CH,COONa + CH3CH,OH
3) NaOH + HCl — NaCl + H,0

4) HCO-OCHs + H,0 — HCOOH ++ CH3;OH

5) HCOOH — H,0 + CO?t

6) CH3—CH,—CO-0O—CH,—CHs + H,O — CH3CH,COOH + CH3CH,OH
7) CH3CHOH — H,C=CH, + H,O1

8) H,C=CH, + Br, — BrCH,—CH,Br

1p

30p

1,0p

1,0p

1,0p

0,5p
0,5p
1,0p
0,5p
1,0p

0,5p
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I. ird a helyes vélasz bet(ijelét a , Teszt megoldas” tablazatba.

1. Az 1,4-ciklohexadién erélyes oxidacidjanak reakcidegyenlete:

a) @ + 8 [0] —» 2HOOC-CH,—COOH
b) @ + 6 [0] — HOOC(CH2).COOH + HOOC-COOH

) @ + 8 [0] —» 2HOOC-CH=CH-COCH

) )+ 4 [0] - 2CH3-CH—COOH
e) Cig [0] — HOOC(CH2)3COOH + CO»

2. Mi az Gsszevont szerkezeti képlete és megnevezése annak a szénhidrogénnek, amely 1 — 1 primer, szekunder,
tercier és kvaterner C-atomot tartalmaz molekulajaban?
a) H.C=CH-CH=CH; 1,3-butadién

b) H3C—CH(CH3)CH=CH>; 3-metil-1-butén

¢) H2C=CH-C=CH; vinil-acetilén

d) H.C=C=CH-CH3; 1,2-butadién

e) H.C=CH—-C(CH3)=CH; 2-metil-1,3-butadién (izoprén)

3. Melyik elnevezés jeldli a S vonalképlettel felirt szénhidrogént és annak kémiai megnevezését?
a) 3-metil-1,3-butadién; CsHs

b) 3-metil-pentadién; CsH1o

c) 3-metil-1,4-pentadién; CsHs

d) 3-etil-1,4-pentadién; C/H12

e) 3-metil-1,4-pentadién; CsH1o

4. Feltételezve, hogy a CHs4 kldrozasa soran, teljes atalakulds utan a mono-, di-, tri- és tetraklor szarmazékok 1-1

molaranyban keletkeznek, hany mél Cl-atomot tartalmaz 20 maél termékelegy?
a) 20 mol klératom

b) 50 mdl Clz
) 50 mal klératom
d) 25 mal klératom

e) 100 mol klératom



5. Az acetilén tomegszazalékos (m/m %) C-tartalma azonos:

a) az etén, benzol, sztirol és xilol tomegszazalékos C-tartalmaval

b) a vinil-acetilén, benzol, sztirol és xilol tdmegszazalékos C-tartalmaval

c) a benzol, sztirol, toluol és divinil-benzol tdmegszazalékos C-tartalmaval

d) a vinil-acetilén, benzol, sztirol és divinil-benzol témegszazalékos C-tartalmaval

e) a benzol, sztirol, divinilbenzol és naftalin témegszazalékos C-tartalmaval

6. A Wiirtz reakcioval (2RX + 2Na — R-R + 2NaX) el6allithatod oktanizomerek:
a) n-oktan

b) 2,5-dimetil-hexan

) 3,4-dimetil-hexan

d) 2,2,3,3-terametil-butan

e) az a), b), c) és d).

7. A naftalin azonos szubsztituenseket tartalmazo diszubsztitualt izomereinek lehetséges helyzetei:
a)1,2;1,3; 1,4;1,5; 1,6; 1,7; 1,8; 2,3; 2,6; 2,7; 9,10,

b)1,2;1,3; 1,4, 1,5, 1,6; 1,7; 1,8;

c)1,2;1,3;1,4; 1,5; 1,6; 1,7; 1,8; 2,3; 2,6; 2,7;

d)1,2;1,4;7,8;5,8; 9,10;

e)1,2;1,3;1,4;1,5; 1,6; 1,7; 1,8; 2,3; 2,4; 2,5; 2,6; 2,7; 2,8; 3,4; 3,5; 3,6; 3,7; 3,8; 9,10.

8. Az antracén C-atomjainak szamozasa: ° ™ 4 A ,mezo”-helyzetet jel6l6 szamok:

a)2,3,6,7 Db)1,458 ¢)9,10 d)1,4,58,9,10 e) nincs ilyen nevd helyzet.

9. Hogyan valtozik a linearisan kondenzalt arének TE-e a gy(rlik szamanak névekedésével?

a) nem valtozik, mert homoldgsort alkotnak;

b) a gylirlik szamanak névekedésével néggyel n6, mert ennyi a benzolgy(rl TE-e;

c) a gylrlk szamanak névekedésével néggyel n6, mert a molekuldk Gsszetételének kiilonbsége: CsHz ,
amelynek TE = 4;

d) a gylriik szamanak novekedésével harommal né a TE;

e) egyik valasz (a, b, ¢, d) sem helyes.

10. A CsHsO molekulaképlet megfelel az alabbi vegyiileteknek:
a) o-, m-, p-krezol, anizol, hidrokinon;

b) krezolok, benzil-alkohol, anizol;

¢) hidroxi-toluol, anizol, fenol;

d) pirokatechin, krezol, benzil-alkohol;

€) rezorcin, anizol, benzil-alkohol.

11. Valaszd ki az alabbi allitasok kozil a helyeset:
a) szekunder geminalis dihalogénszarmazék hidrolizise — keton
b) geminalis trihalogénszarmazék hidrolizise — karbonsav

c) vicinalis trihalogénszarmazék hidrolizise — triol



d) primer geminalis dihalogénszarmazék hidrolizise — aldehid
e) mind a négy (a, b, ¢, d) helyes
12. Mi az 6sszegképlete és elnevezése annak a legegyszer(ibb telitett szénhidrogénnek, amely legkevesebb

elagazast és egy aszimmetrikus C-atomot tartalmaz?
a) C/H12 ; 2,3-dimetil-pentan;

b) CeH12 ; etil-metil-vinil-metan;
¢) C/H12 ; 3-metil-hexan;
d) C4Hio ; 2-metil-propan;

e) egyik valasz (a, b, ¢, d) sem helyes.

13. Adott a mellékelt vonalképlet: /‘\V/‘\ Mi ennek a vegytiletnek az elnevezése és a kémiai Gsszetétele?
a) 2,3,4-trimetil-pentan; CsHi2
b) 2,3,4-trimetil-pentan; CsHis
c) 2,3,4-trimetil-pentan; CsHis
d) 1,3,5-trimetil-pentan; CsHis
e) 1,3,5-trimetil-pentan; CsHiz

14. A ndna-2,7-diin-4,5-dién telitetlenségi értéke (TE):

a)TE=2; b)TE=3; TE=4, d)TE=5 e)TE=6.

15. A glicin (Gli) és alfa-alanin (Ala) keverékébdl keletkezett lehetséges dipeptidek:
a) Gli-Gli; Ala-Ala; Gli-Ala; Ala-Gli;

b) Gli-Ala; Ala-Gli;

c) Gli-Gli; Ala-Ala;

d) Gli-Ala vagy Ala-Gli;

e) Gli-Ala-Gli; Ala-Gli-Ala.

I1. ,Tablazatos feladat”— XI. oszt.

Az alabbi tablazatban adottak szerves vegyiiletek, illetve bizonyos esetekben csak vonalképletek ,a — v’ betlikkel

jelolve, valamint ezeknek elnevezései, 1 — 22 szamokkal jeldlve. A vizsgalapon talalhaté , Tablazatos feladat
megoldas” tablazatba ird a betlik mellé a nekik megfelel6 szamot.

Betii Vegyiilet képlete Szam Elnevezés Betii | Vegyiilet képlete | Szam Elnevezés
a H2N-CH2-COOH 1 glikol I C2H4(OH)2 12 glicin
. H3C—CH(OH)- -
b \oﬂ/ 2 anizol m COOH 13 pikrinsav
C 1,3-CsH4(OH)2 3 fenol n CsHsOCH;3 14 aceton
d CasH12 4 akrolein o /\/COOH 15 tejsav
e C3Hs(OH)3 5 hidrokinon ) 1,4-CsHa(OH)2 16 pirogallol
f 1,2-CsH4(OH)(COOH) 6 koronén q C3H40 17 krezol
g 1,2-CsH4(OH)2 7 glicerin r CsH4(CH3)(OH) 18 kumol
h CsHsO 8 rezorcin S 1,2,3-CeH3(OH)s3 19 aszpirin
. 1,2- o, .
i CoHa(COOH)(OCOCHS) 9 vinilacetat t | (CH)2(COOH)2(OH)2 | 20 vajsav
N
j CsHsCH(CHs)2 10 | pirokatechin u \// 21 bork&sav
\/O\”/ o 2,4,6- .
k I 11 akrilnitril v CoHa2(OH)(NO2)3 22 szalicilsav




II1. Igaz- hamis kijelentések

frd a vizsgalapon talalhatd ,Igaz-hamis megoldas” tablazatba az aldbbi 1-6 kijelentésekre vonatkozo I (igaz) vagy H
(hamis) betdit.

1. A geminalis dihalogénszarmazékok bazikus kozegben torténd hidrolizisével egy diol keletkezik.

2. A vicinalis trihalogénszarmazékok bazikus kdzegben torténé hidrolizise soran karboxilvegytilet (szerves sav)
keletkezik.

3. A C3HeBrCl 6sszetétell vegytiletb6l KCN-dal, majd azt kévet hidrolizissel torténd reakcidja soran keletkezhet 2-
etil-butandisav is.

4. A 3-metil-hexan molekula nem kiralis.

5. A fehérjék felépitésében résztvevé minden aminosav molekulaban legalabb egy aszimmetrikus C-atom van.

6. A ciklooktatetraén és a sztirol nem izomerek.

IV. Egy mdl X aciklikus szénhidrogén 4,1 L 20 atm nyomasu hidrogénnel reagal 227° C-on nikkel katalizator
jelenlétében. A folyamat soran keletkezett Y szénhidrogén (1) molekulatémege 4,878%-kal nagyobb, mint a
kezdeti X szénhidrogén molekulatémege. Az X szénhidrogénnek redukald rendszerrel (Na + ROH) torténd
hidrogénezése soran a Z szénhidrogén keletkezik (2), amelybdl K2Cr07/H2S04 kozegben torténd oxidacidjaval U
vegyliletet képzddik (3). Az X szénhidrogén polimerizacidjaval keletkezett V polimér (4) K2Cr207/H2S04 —as

oxidalasa T vegyliletet eredményez (5). A T vegyiilet az 1,2- dimetil-ciklo-1-butén oxidalasa soran is képzddhet (6).

a) Azonositsd az X, Y, Z, U, V, T vegylleteket.
b) ird fel a feladatban megadott (1) — (6) folyamatok kiegészitett reakcidegyenleteit.

) Szamitsd ki 16,4 g V vegytilet oxidalasahoz sziikséges 0,5 M os K2Cr207 kénsavas oldatanak térfogatat.

V. 0,74 kg, két telitett észter tartalmazo elegyet 20 mL 2 M-os NaOH-oldattal reagaltatnak, majd a fol6sleges NaOH
oldatot 30 mL 1 M-os HCl-oldat semlegesiti. Az eredeti észterkeverék 80 %.os meleg H2S04 —oldattal térténd
kezelése soran keletkezett, két gazhalmazallapotl vegyuletbdl allé keveréket lehlitve, sotétben Br. / CCls — oldattal
reagaltatjak és ekkor a gazkeverék térfogata egyharmaddal csokken, anélkiil, hogy a slirlisége valtozna.

A gazkeverék levegbhoz viszonyitott stirlisége 0,969. Hatarozd meg:

a) A gazkeverék két komponensének moltortjét.
b) A gazkeverék atlagos molekulatémegét.

) Az észterkeverék atlagos molekulatomegét.
d) A két telitett észter szerkezeti képletét.

e) Az észterkeverék m/m%-os Osszetételét.

f) ird fel a meghatarozott észterekkel a feladatban szerepld folyamatok kiegyenlitett reakcidit.

Megjeqgyzés: Minden esetben tiintesd fel a szamitasaid menetét is!

Az atomtomegek kerekitett értékeivel szamolj!

SOK SIKERT KiVANUNK!



