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Marosvasarhely, Bolyai Farkas Elméleti Liceum, 2018. majus 4-6.

A feladatlap megolddsdhoz 3 éra dll rendelkezésedre.

A feladatok megolddsdhoz iréeszk6zén és szamoldgépen kiviil csak a kiadott
periédusos rendszert haszndlhatod!

SOK SIKERT KIiVANUNK!

L. Feleletvalasztasos kérdések (1 vagy tobb helyes valasz lehet) (33 pont)
1. 11,2 g Fe 15 %-os sosavoldattal reagal. A fejlodott gaz:

A) 0,2 mol

B)04g

C) 0,12x1 0*! molekula

D) 4,48x107° m’ (n.k.)

E) mind a négy (A, B, C, D) igaz

2. Egy gazelegyben tobb az oxigénmolekula, mint a CO2 molekula. Mennyi nem lehet a gazelegy
atlagos moltomege?

A) 33 g/mol
B) 34 g/mol
C) 35 g/mol
D) 38 g/mol
E) 42 g/mol

3. Melyik kijelentés nem igaz?

A) A Hund szabdly értelmeben egy atompalyan legtobb két ellentétes spinti (perdiilet = tengely koriili
forgas) elektron tartozkodhat.

B) Az atompalya (orbital) az elektronburoknak az a térrésze, amelyben az elektronok mozgdsuk
kozben a legtobb ideig tartozkodnak.

C) A p-tipusu atompalyanak két egyforma lebenye van az atommag egyik és masik oldalan.

D) A p alhéjat a megfeleld héj orbitaljain levo elektronok népesitik be.

E) Az A, B, C, D koziil egyik sem igaz.

4. Melyik sorban vannak egyenlé tomegu anyagok feltiintetve?

A) 20,; SO2; 32H2; 1,5CO0:

B) CO; C2H4; N>y 0,5C4Hs

C) CHy; 0,502, 0,25803; 1/5503
D) Mindegyikben (4, B, C)

E) Egyikben sem (4, B, C)



5. 50 — 50 cm? azonos allapotu széndioxid és hidrogén anyagmennyiségeinek (= mélok szima)
aranya:

A)1:1

B)2:44

C)44:2

D) 44 : 1

E)1:44

6. A Z=26 és A=56 elem milyen mennyisége tartalmaz 30x10** db. neutront?

A) I mol

B) 10! db. atom

C) 10% db. atom

D) 50 mol

E) egyik sem (A, B, C, D) helyes.

7. Adottak az alabbi anyagok:

1. csoport: I2; HCl; NaCl; NH3; NaOH 2. csoport: Clz2; HBr; O2; Hz2; Ss
Valaszd ki az 1. csoportbdl azt, amelyik oldédik apolaris oldoszerben, a 2. csoportbol pedig azt,
amelyik polaris oldészerben oldodik!

A) I> és Ss

B) NH; és HBr
C) HCl és Cl»
D) I, és HBr
E) HCl és O>

8. Melyik kristalyracs nem fordulhat el6 az egyszerii anyagok esetében?

A) Atomracs

B) Fémracs

C) Molekularacs

D) lonracs

E) Mind a négy (4, B, C, D) eléfordulhat.

9. Melyik atomcsoportban van 109°28’ (109,5°) kotésszog érték?

A) H>O
B) (NHy)*
C) CHy
D) HCI
E) NH;

10. Hany kotoelektron talalhato a kozponti atom koriil a kovetkezo molekulakban
(sorrendben): H20; NH3; CH4

A) Mindharomban 8.
B)4, 6,8
C)4 20

D)4 2 4
E)8, 6, 4.



11. Azonos szamu szénatom és oxigénmolekula tomegaranya:

A)1:2
B)2:
C)3:
D)S§:
E)3:

o W AN W

12. Mekkora a gazok molaris térfogata standard koriillményeken (25° C és 1,01325x10° N/m?):

A) 25,45 dm’®
B) 24,8 dm’
C) 25,0 dm®
D) 24,4 dm’
E) 25,5 dm’

13. Az alabbi molekulik koziil melyikben a legpolarisabb a kotés?

A) H>O
B) CCl4
C) CHy
D) NH;3
E) Nincs kiilonbség.

14. Egyenlé térfogatu, homérsékletii és nyomasu hidrogén, oxigén és metan tomegeinek
aranyai:

A)1:1:1

B)1:16:8

C)2:16:8

D)1:32:16

E)2:32:16

15. Melyik csoportositas tartalmazza a kémiai atalakulasokra vonatkozo6 valamennyi helyes
allitast az alabbiak koziil? A kémiai atalakulas soran megvaltozik:
1. az atommag osszetétele
2. avegyértékhéj szerkezete
3. az atomtomeg értéke
4. az atomok protonszama
5. az atomok kozotti kémiai kotés
A) 1,2 3,4, 5
B)1, 3 4
C)245
D)2 5
E)?2

16. Melyik allitas hibas a kémiai egyensulyi allapotra vonatkozéan?

A) Az atalakulas és visszaalakulas sebessége azonos.
B) Nem torténik sem atalakulds sem visszaalakulas.
C) A reakcioban résztvevo anyagok koncentracioja dallando marad.

e rer

allando.
E) A reakcioelegyben jelenlevo anyagok koncentrdacioja kiilonbozo lehet.



17. Adottak az ionos kotésre vonatkozo alabbi kijelentések:
1. Mindharom halmazallapotban kialakulhat.
2. Bizonyos tipusu szilard halmazallapota anyagokra jellemzo.
3. Az ellentétes toltésii ionok kozotti vonzoero.
4. Eros, elsorendii kémiai kotés.
5. Negativ toltési elektronok és pozitiv toltésii ionok kozotti vonzoero.
6. Azonos atomok kozott is kialakulhat.
Valaszd ki azt a csoportot, amely csak helyes allitasokat tartalmaz!
A) 1, 3,6
B)2 3, 4
C)345
D)2 35
E)4,5 6

18. Az alabbi tomegii anyagok koziil melyik tartalmaz 6x102* db. molekulat?

A) 16 g oxigén

B) 14 g nitrogén
C) 44 g széndioxid
D) 35,5 g klor

E) 38 g fluor

19. Az alabbi rendszamu elemek koziil melyek tartalmaznak parositatlan elektront az
alapallapotu atomjaik elektronszerkezetében?

A)Z=8
B)Z=18
C)Z=28
D)Z =38
E)Z=48

20. Melyik sor tartalmaz mind a 4 racstipusra 1-1 példat (atomracs, ionracs, molekularacs,
fémracs)?

A) Aluminium, koso, gyémant, magnézium-szulfat.

B) Jég, kalcium-oxid, eziist, natrium.

C) Vas, jod, szilicium, kalium-klorid.

D) Kén, réz, brom, eziist.

E) Litium-klorid, széndioxid, kalcium-klorid, jég.

21. Hogyan segithetjiik el6 a 2NO2(g) S N204(g) + Q egyenstlyi folyamatot a felsé nyil
iranyaba?

A) A homerséklet novelésével.

C) A nyomds csokkentésével.

D) A nyomas novelésével.

E) Katalizator alkalmazasaval.



22. Adottak kiillonb6zo anyagok, olvadaspontjaik és kristalyracs tipusai, mindezek 1. —12.
szamokkal jelolve: 1. Oz 2. kdlium-klorid; 3. aluminium; 4. vas; 5. 1539°C;
6. -219°C; 7. 660°C; 8. 772°C; 9. ionracs;
10. molekularacs; //. atomracs; /2. fémracs.
Az alabbi csoportositasok koziil melyik tartalmazza helyesen és a neki megfelelé olvadaspontot
és racstipust?
A) 1,8 10
B)2 8 11
C)3,6, 12
D)4, 5,12
E)2 5 11.

23. Melyik allitas hibas a folyadékokra vonatkozéan?

A) Nem minden esetben toltik be a rendelkezésiikre allo teret.

B) Részecskéi kozott erosebb vonzoerok hatnak, mint a gazok részecskéi kozott.
C) Molekulai kozott altalaban elsorendii kétések hatnak.

D) Részecskéinek egymdashoz viszonyitott helyzete pillanatonként valtozik.

E) Felveszik az edény alakjat.

24. Egy atom elektronszerkezete: 1s*2s22p%3s%. A beléle keletkezett ion elektronszerkezete:
1522s2p®3s!. Az atomra és az ionra vonatkozé allitasok koziil azt a csoportot kell kivalasztanod,
amelyik csak a helyes megallapitasokat tartalmazza.
1. Az ion pozitiv toltésii.
2. Az ion sugara kisebb, mint az atom sugara.
3. Az ion sugara nagyobb, mint az atom sugara.
4. Az ion és az atom protonszama azonos.
5. Az ion és az atom elerktronszama azonos.
A) 1,25
B)1,2 4
Ol 34
D)3, 45
E)1, 4,5

I1. Relaciéanalizis. (10 pont)
A kovetkezd feladatokban egy-egy kémiai osszetett mondatrdl kell véleményt mondani. A feladat
megoldasat a kovetkezo modon jeloljiik:

A betiivel, ha az dllitas és az indoklas is igaz, és az indoklas megmagyardzza az dllitast;

B betiivel, ha az dllitas és az indoklas is igaz, de az indoklas nem magyarazza az dllitast

C betiivel, ha az dllitds igaz, de az indoklds nem igaz

D betiivel, ha az dllitas nem igaz, de az indoklds igaz

E betiivel, ha sem az dllitds, sem az indokldas nem igaz

1. Az atom semleges, mert az atommagban talalhat6 protonok és neutronok szdma megegyezik.

2. Az elektronhéjakat az elektronburok sz¢1étdl az atommag iranyaba eggyel kezd6déen szamozzuk,
mert a legkisebb energidju hé¢j az atommaghoz legkdzelebbi tertilet.

3. A molekularacsos anyagok olvadaspontja altalaban alacsonyabb a tobbi kristalyos anyagénal, mert
a molekularacsban gyenge mésodrendii kotések hatnak.

4. A fémek j6 elektromos vezetk, mert kristalyracsukban delokalizalt elektronok vannak.

5. Az oldodas fiigg az oldoszertdl és az oldand6 anyagtol, mert az oldodas ennek a két anyag
kolesonhatasanak a kdvetkezménye.



6. Az anyagok oldhat6sagat mindig novelni lehet a hdmérséklet emelésével, mert az oldodas mindig
exoterm folyamat.

7. A kiilonb6z6 atomokbol 4ll6 molekuldk mindig polarisak, mert a polaris kotések kiillonbozo
elektronegativitasu atomok kozott jon 1étre.

8. A periddusos rendszer csoportjaiban az elektronegativitas fentrdl lefele nd, mert ugyanebben az
iranyban nd a héjak szama.

9. 1 mol gézhalmazallapotii Na-atom vegyértékelektronjainak a leszakitasdhoz kisebb energia kell,
mint 1 mol H-atom ionizalasahoz, mert standard koriilményeken a hidrogén gaz, a Na pedig szilard
halmazallapotu anyag.

10. A gézhalmazéllapoti egyensulyi rendszerekben a nyomas valtozasa az egyensuly eltolodasdhoz
vezet, mert ilyen koriilmények kozott csokken a térfogat.

I11. Osszehasonlitas (10 pont)
Ird a tablazat k6zépsé oszlopaba a megfeleld relicijelet (>, < vagy =)!

1 A kotésben részt nem vevo elektronok A kotésben részt nem vevo elektronparok
" | szdma a COz molekuldban szdma a dinitrogén-trioxid molekuldban.
5 | 10 mél He-ban az atomok széma 3x1 0?* hidrogénmolekulaban az atomok
szama.
3. 12(8 & Nzrsurusege standard 4 g H, stirlisége standard koriilményeken.
orlilményeken
4. | A natrium-fluorid olvadaspontja A natrium-klorid olvaddspontja.
5 10 mol vizben a szigma-elektronok 10 mol nitrogénben a pi-elektronok
szama szama.
6. | Akdlium-ion sugara. A klorid-ion sugara.
7. | Akotésszog a CO2 molekulaban. A kotésszog a SO molekulaban.
] Az elektronok szdma 1 mol Az elektronok szama 1 mol
" | hidrogénfluorid molekulaban. metanmolekuldban.
9 Az elektronok szama 1,5 mol rubidium- Az elektronok szama 1,5 mol
" | ionban bromidionban.
10. | A d*-alhéj stabilitasa A d°-alhéj stabilitasa.

IV. Feleletvalasztas és szamitas: az alabbi 4 feladatra adott valaszodat indokold a szamitasok
feltiintetésével! A helyes valaszt ird a valaszlapon talalhato tablazatba, a megoldast pedig a
vizsgalapra, feltiintetve a feladat szamat: IV.1 — IV.4 (16 pont)

1. Egy 5 literes tartalyba t°C-on bevezetiink 2 liter 5 atm nyomast Hz(g)-t, 4 dm? 3 atm
nyomasu N2(g)-t és 0,008 m* 1 atm nyomasu CO2z(g)-t. A tartilyban t°C-on az éssznyomas:
A) 9 atm

B) 1,8 atm

C) 6 atm

D) 2,8 atm

E) Egyik sem (4, B, C, D) helyes

2. Melyik konyhasdoldat tartalmazza a legnagyobb tomegii oldott s6t?
A) 400 cm’, 1,17 kg/dm’ siiriiségii 25,0 témegszdazalékos oldat.

crer

C) 1 kg 11,7 tomegszazalékos oldat.
D) 883 g vizben feloldott 117 g sotartalmu oldat.
E) Mind a négy (4, B, C, D) oldat azonos tomegii konyhasot tartalmaz.



3. A természetes szilicium 3 izotop keveréke: A = 28,0-bol 92,2 %; A = 29,0-bol 4,7 % és A =
30,0-bol 3,1 % (tomegszazalék értékek).

Mennyi a természetes szilicium atlagos molaris tomege?

A) 87,0 g/mol

B) 29,2 g/mol

C) 28,1 g/mol

D) 28,0 g/mol

E) 29,0 g/mol

4. 370 g ekvimolekularis Cu-Zn-Fe 6tvozetet 3 mol/dm? koncentracidju HCl-oldattal
reagaltatnak. Teljes atalakulast feltételezve, hatarozd meg a fejlodott gaz térfogatat normal
koriilményeken és az elfogyott HCl-oldat térfogatat.

A) 112 dm? H> ; 3,33 dm® HCl-oldat
B) 134,4 dm’® H> ; 4,0 dm’ HCl-oldat
C) 89,6 dm’ H> ; 2,66 dm® HCl-oldat
D) 134,4 dm’ H, ; 3,33 dm’ HCl-oldat
E) 112 dm’ H> ; 2,66 dm> HCl-oldat

V. 67,2 dm? Nz és 22,4 dm® Hz gaz normal koriilmények kozott mért elegyét egy 10 dm3-es zart
edénybe vezetik, amelyben a megfelel6 reakciokoriilmények biztositasa utan beall az ammania
szintézis egyensulyi allapota. Tudva, hogy a reakcioban 60 %-os az atalakulas, szamitsd ki az
egyensulyi elegy térfogatszazalékos osszetételét és az egyensilyi allando értékét a megfelel6
mértékegységgel. ird le a feladat megoldasat a vizsgalapra. (9 pont)

V1. Adottak az A, B, E, F, H és I anyagok lehetséges koznapi nevei (sorrendben):
mészko, égetett mész, mészviz, koso, szalmiakso, sziksd, amelyek az alabbi reakciokban

szerepelnek. (12 pont)
900°C
1.LA—>» B+C 2. B+D —»E
3.CC+K+D —» L 4. L+F —» G+H
tO
5.2G —»1+D+C 6. E+2H —» J+2K+2D

Azonositsd az A, B, C,D, E, F, G, H, I, J, K és L betiiknek megfelel6 vegyiiletek képleteit és ird
fel a végbemené reakciok egyenleteit. Ird le a feladat megoldasat a vizsgalapra.

Megjegyzés:

Avogadro-szam: Ny = 6x10°° mol™; az atomtomegek kerekitett értékeivel szamolj,
kivéeve Ac; = 35,5 a réznek pedig Ac, = 64 értéket hasznalj!
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Valaszlap

I. Feleletvalasztasos kérdések megoldasai:

Kérdés | 1, 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Valasz

Kérdés | o, 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16.
Valasz

Kérdés | 17, 18. 19. 20. 21. 22. 23. 24,
Valasz

I1. Reldcidéanalizis megoldasai:

Kérdés | 1, 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. | 10.
Valasz

III. Osszehasonlitas megoldasai:

Kérdés | 1, 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. | 10.
Valasz

IV. Feleletvalasztas és szamitas megoldasai:

Kérdeés | 1, 2. 3. 4.

Valasz
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FABINYI RUDOLF KEMIA VERSENY
SZERVETLEN KEMIA - IX. OSZTALY
Marosvasarhely, Bolyai Farkas Elméleti Liceum, 2018. majus 4-6.

Javitokulcs
I. Feleletvalasztasos kérdések megoldasai: 33x1p=33p
Kérdés 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Valasz E D,E | ADE | B,C A B D D
Kérdés 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16.
Valasz B, C B E D A B, E D B
Kérdés 17. 18. 19. 20. 21. 22. 23. 24.
Valasz B C,E A, C C A, C D C B
II. Relacidanalizis megoldasai: 10x1p=10p
Kérdés 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Valasz C D A A A E D D B E

IT1. Osszehasonlitas megoldasai: 10x1p=10p
Kérdés | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Valasz | = = > > = < > = = <
IV. Feleletvalasztas szamitassal megoldasai: 16 p
Kérdés 1. 2. 3. 4.
Valasz C E C C
Pont 0,5+2,5 | 0,5+4,0 | 0,5+1,5 | 0,5+6,0
1. Ossztérfogat: 30 dm® (n.k.) 1,5p Ossznyomas: 6 atm 1,0 p
2. Mind a 4 oldat 117 g =2 mol s6t tartalmaz 4x1,0p
3. Atlagos molaris tomeg: A = 28,1 g/mol 1,5p
4. Otvozet dsszetétele: 2 mol Cu, 2 mol Zn és2mol Fe  2,5p
2 reakcioegyenlet 1,0 p hidrogéngaz térfogata 89,6 dm> 1,25 p

HCI - oldat térfogat 2,66 dm> 1,25p

V. No(g) + 3Ha(g) S 2NH3z(g) kezdetben: 3 mol N2(g) és 1 mol Ha(g) 1,0p
egyensulyban: 2,8 mol Na(g) , 0,4 mol Hx(g) és 0,4 mol NH3(g) 4,0p
tf. % =mol % = 77,77 % Na(g) + 11,11 % Ha(g) + 11,11% NH3(g) LSp
K = [NH3]? / [N2]x[H2]* = 0,04% / 0,28x0,04° = 89,28 (mol/dm?)~2 2,5p

VI. 1. CaCO3; — CaO + CO2 2. CaO + H0 — Ca(OH)> 3. CO: + NH;3 + H20 — NH4HCO3

4. NH4HCOs3 + NaCl — NaHCOs3 + NH4Cl 5. 2NaHCO3 — Na,COs3 + H,O + CO»
6. Ca(OH), + 2NH4Cl — CaCl, + 2NH3 + 2H,0 6,0 p

A: CaCOs B: CaO C: CO2 D: H.O E: Ca(OH), F: NaCl

G: NaHCO; H: NH4Cl I: Na2CO;  J: CaCly K: NH3 L: NH4HCO;3

12x0,5p=6,0p

Dr. Dondth-Nagy Gabriella, a versenybizottsdg elnoke
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A feladatlap megoldasahoz 3 ora all rendelkezésedre.

A feladatok megoldasahoz irdeszkézon és szamologeépen kiviil csak a kiadott
periodusos rendszert hasznalhatod!

SOK SIKERT KIVANUNK!

I. Feleletvalasztasos kérdések (1 vagy tobb helyes valasz lehet) (24 pont)

1. A metil-ciklopropan és a butén:

A) nem izomerek;

B) funkcios izomerek;
C) lancizomerek;

D) helyzeti izomerek;
E) geometriai izomerek.

2. A kettos kotéssel szomszédos szénatom lehet:

A) nulladrendii szénatom;
B) vinil szénatom;

C) alkil szénatom,

D) allil szénatom,

E) elsorendii szénatom.

3. A C¢Hi2 molekulaképletii, harom primer szénatomot tartalmazo alkénizomer neve:

A) 2-metil-2-pentén;

B) 2,3-dimetil-1-pentén;
C) 3,3-dimetil-1-butén;
D) 2,3-dimetil-2-butén;
E) 2 3-dimetil-2-propén.

4. Valasszatok ki a geometriai izomériaval rendelkezo vegyiiletet:
A) 2-klor-2-butén,
B) propén;
C) metil-ciklohexan;
D) 1,2-dimetil-ciklohexan;
E) 2-metil-1-butén.

5. A kovetkezo alkének koziil melyik esetében keletkezik butanon és izobutansav keveréke, ha
kénsavas kozegben kalium-dikromattal kezeljiik?

A) 3-metil-1-hexén,

B) 2,5-dimetil-3-hexén;
C) 2,4-dimetil-3-hexén,
D) 2,4-dimetil-3-heptén;
E) 4-metil-3-heptén.



6. A xilol eloallithato:

A) benzolbol és eténbol AICI; katalizator jelenlétében;

B) benzolbol és propénbdl savas kézegben;

C) toluolbdl szulfondlassal és alkali 6mlesztéssel;

D) toluolbol metil-kloriddal AICI; katalizator jelenlétében,
E) heptanbol dehidrogénezéssel és gyiiriizardssal.

7. A CoHs molekulaképletii aromas vegyiiletekbdl vizaddicioval (Kucserov tipusu reakcio)
nyerhet6 karbonilvegyiiletek szama:

A) 4,

B) 5;

C) 3,

D) 2;

E)7.

C12/5000C/—HC1 +H,0/-HCl H,
8. A+ >B > C

Ha D vegyiilet azl-butanol akkor az A:
A) izobutén,
B) 2-butén,
C) n-butan,
D) propén;
E) 1-butén.

9. Melyik abra jeloli helyesen a 2,4-dimetil-6-etil-nonant?

A@LA MII

A) 4;
B) B;
C) C:
D) D;
E)E.

10. Adott a kovetkezo reakciosor:

KMnO,/H*, toC

teC
A B — = ¢
-H,0
V,04, 350 °C toc
D B c
-2C0,, -H,0 -H0

A C vegyiilet Tsz = 7 és molekulajaban 3 O atomot tartalmaz, akkor:



A) a D vegyiilet o-xilol;

B) a D vegyiilet két kondenzalt benzolgyiiriit tartalmaz;
C) az A vegyiilet két kondenzalt benzolgytiriit tartalmaz,
D) a B vegyiilet tereftalsav;

E) a B vegyiilet egy anhidrid.

I1. Feleletvalasztas és szamitas: az alabbi 6 feladatra adott valaszodat indokold a szimitasok
és reakcioegyenletek feltiintetésével! A helyes valaszt ird a valaszlapon talalhato tablazatba, a
megoldast pedig a vizsgalapra, feltiintetve a feladat szamat: I1.1 — 11.6 (48 pont)

1. Valasszatok Ki a helyes Kijelentést arra a telitett monokarbonsavra nézve, amelynek eziist
soja 55,385 % Ag-t tartalmaz:

A) propansav;

B) butdansav;

C) geometriai izomérjei vannak;

D) helyzeti izomérjei vannak;

E) a 4-oktén KMnO4/H>S04 —os oxidaciojabol nyerheto.

2. Egy telitett monokarbonsav etanollal valé észterezésével olyan észter keletkezik, amelynek
hidrogénhez viszonyitott siiriisége = 51. A keletkezett észter:

A) az propil-acetattal izomer vegyiilet
B) etil-butanoat;

C) funkcios izomer a pentandiollal;
D) etil-propionat;

E) funkcios izomer a vajsavval.

3. Adva van az alabbi reakciosor:

H
CH;3 CH c—=C¢C CH CHy — 2 gy *Cho v 5
Pt,Pd (Pb*")

hidrolizis +2[0] / K,Cr,07+H,S04
Z » W+2H,0

Azonositsatok az X, Y és Z-vel jelolt vegyiiletek nevét és irjatok le a reakcio egyenleteket:
A) 2,4-dimetil-3-hexén; 3,4-diklor-2,5-dimetil-hexadn ; 2,4-dimetil-3,4-hexandiol;
B) 2,5-dimetil-3-hexén; 3,4-diklor-2,5-dimetil-hexan ; 2,5-dimetil-3,4-hexandiol;
C) 2,5-dimetil-hexan,; 3-klor-2,5-dimetil-hexan ; 2,5-dimetil-3-hexanol;
D) 2,5-dimetil-3-hexén; 1,2-diklor-1,2-diizopropil-etan; 2,5-dimetil-3,4-hexandiol;
E) 2,4-dimetil-2-hexén; 2, 3-diklor-2,4-dimetil-hexan ; 2,4-dimetil-2,3-hexandiol;

4. Hany dm? levegé (20% térfogatszazalékos oxigéntartalommal, normal koriilményeken)
sziikséges 1 g ciklopentan és 1 g izoprén keverék elégetéséhez?

A) 24,0 dm’;
B) 23,5 dm’;
C) 16,3 dm’;
D) 17,5 dm’;
E) 4,7 dm>.



5. Az A szénhidrogén csak tercier szénatomokat tartalmaz, a vele homolog B szénhidrogén,
amely tartalmaz egy kvaterner szénatomot és amelyben a szigma és pi kotések aranya 3:1, a
kovetkezo atalakulasokon megy keresztiil:

toC
3A c
+H,0 o
HgSO, / H,SO,
H,/Pd/Pb2
B = b +HCI . +NaOH KCr,0; H,80,
-NaCl
+2HCI +2NaOH _
-2NaCl
-H,0
AICI, [O]

C+D ——3= 1 —— 3 j+2K+3H,0

Azonositsatok az I, J és K vegyiileteket és irjatok fel minden atalakulas kiegyenlitett
reakcidegyenletét!

A) propil-benzol, benzoesav, ecetsav;,

B) propil-benzol, benzoesav, széndioxid,

C) izopropil-benzol, fenil-ecetsav, széndioxid;
D) izopropil-benzol, benzoesav, széndioxid,
E) 2-fenil-propén, benzoesav, széndioxid.

6. Milyen térfogatu 0,1M-os KMnOs4 fogy 0,1 mol metil-propén és 0,1 mol 2,5 —hexadién
keverékének kénsavas kozegben torténo oxidacidoja soran? Add meg a keletkezett szerves
savak anyagmennyiségét (= molszamat)!

A) 5,2 dm’; 0,2mol sav

B) 5,2 dm’; 0,1mol sav

Q)12 m’; 0,2 mol sav

D) 4,6 m’; 0,1 mol sav

E) 2 dm?; 0,2 mol sav



ITI. Megfeleltetéses kérdések— a valaszokat irjatok a valaszlapon talalhato megfelelo
tablazatba! (10 pont)

1. Csoportositsatok a felsorolt anyagokat és a jellemz6 tulajdonsagokat! A tulajdonsag elé
irjatok annak az anyagnak a betiijelét, amelyre az leginkabb vonatkozik.
A) etin

B) etin

C) benzol

D) butadién

a) .o molekulajaban csak szigma kotések vannak

b) .......molekul4jaban a szigma kotéseken kiviil két lokalizalt pi-kotés talalhato
C) ......molekuldjaban két delokalizalt pi-elektronpar van

d) .......molekulajaban harom delokalizalt pi-elektronpar van

e) .......fény hatdsara szubsztiticios reakciora hajlamos

f) ........szubsztitucios reakciora csak katalizator hatasara képes

g) .......standard nyomason ¢és 25 °C-on folyadék

h) .......a bromos vizet elszinteleniti; 26 grammja 2 mol brommolekulat képes addicionalni
1) .......PVC eldallitasara hasznaljak

1) .......migumi eléallitasara hasznaljak

2. Parositsitok a felsorolt szénhidrogéncsoportok nevét és képletét! (Irjatok a névnek
megfeleld betiijelet a képlet elé!

A) fenilcsoport

B) metilcsoport

C) vinilcsoport

D) propilcsoport

E) etilcsoport

F) metiléncsoport

G) tolil

H) benzil

1) allil

J) benzilidén

a) ......CH3CHa»-

b) .....H.C=CH-

c) .......C¢Hs
d)......-CH»-

e) ......CH3CH>CH,-
f).....-CH3

g) . - CsHs-CH3



IV. Relacioanalizis. (8 pont)
A kovetkezd feladatokban egy-egy kémiai osszetett mondatrol kell véleményt mondani. A feladat
megoldasat a kovetkezo modon jeloljiik:

A betiivel, ha az dllitas és az indoklas is igaz, és az indoklas megmagyardzza az dllitast;

B betiivel, ha az dllitas és az indoklas is igaz, de az indoklas nem magyarazza az dllitast

C betiivel, ha az dllitas igaz, de az indoklds nem igaz

D betiivel, ha az dllitas nem igaz, de az indoklds igaz

E betiivel, ha sem az dllitdas, sem az indoklds nem igaz

1. A paraffinok kis reakcio készségli vegyiiletek, mert molekulai kozott még kristalyos allapotban is
csak fizikai kolcsonhatasok vannak.

2. A benzol kémiai tulajdonsagaiban eltér a nyilt lanct szénhidrogénekétdl, mert elszinteleniti a
brémos vizet aluminium-bromid katalizator jelenlétében.

3. A polietilén polimer, mert 6ridsmolekulai sokszor ismétlddd csoportokbol allnak.

4. A butadién kettds kotésti szénatompdarokat tartalmaz, mert a szén-tetrakloridos bromoldatot
elszinteleniti.

5. Az acetilén kénsav €s higany-szulfat jelenlétében nem regal vizzel, mert az enolok instabil
vegyiiletek.

6) Az etanol anaerob koriilmények kozott ecetsavva alakul, mert a fruktdz erjedésével keletkezik.
7) A glicerin egy triol, mert harom szénatomja van.

8) A telitett monoalkoholok 4ltalanos képlete ChH2n+20, mert ezek T.sz értéke nulla.
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A feladatlap megoldasahoz 3 ora all rendelkezésedre.

A feladatok megoldasahoz irdeszkézon és szamologeépen kiviil csak a kiadott
periodusos rendszert hasznalhatod!

SOK SIKERT KIVANUNK!

I. Feleletvalasztasos kérdések (1 vagy tobb helyes valasz lehet) (26 pont)

1. A metil-ciklopropan és a butén:

A) nem izomerek;

B) funkcios izomerek;
C) lancizomerek;

D) helyzeti izomerek;
E) geometriai izomerek.

2. A kettos kotéssel szomszédos szénatom lehet:

A) nulladrendii szénatom;
B) vinil szénatom;

C) alkil szénatom,

D) allil szénatom,

E) elsorendii szénatom.

3. A C¢Hi12 molekulaképletii, harom primer szénatomot tartalmazo alkénizomer neve:

A) 2-metil-2-pentén;

B) 2,3-dimetil-1-pentén;
C) 3,3-dimetil-1-butén;
D) 2,3-dimetil-2-butén;
E) 2,3-dimetil-2-propén.

4. Valasszatok ki a geometriai izomériaval rendelkezo vegyiiletet:

A) 2-klor-2-butén,

B) propén;

C) metil-ciklohexan;

D) 1,2-dimetil-ciklohexan;
E) 2-metil-1-butén.

5. A kovetkezo alkének koziil melyik esetében keletkezik butanon és izobutansav keveréke, ha
kénsavas kozegben kalium-dikromattal kezeljiik?

A) 3-metil-1-hexén,

B) 2,5-dimetil-3-hexén;
C) 2,4-dimetil-3-hexén,
D) 2,4-dimetil-3-heptén;
E) 4-metil-3-heptén.



6. A xilol eloallithato:

A) benzolbol és eténbdl AICI; katalizator jelenlétében;

B) benzolbol és propénbdl savas kézegben;

C) toluolbdl szulfondlassal és alkali omlesztéssel;

D) toluolbol metil-kloriddal AICI; katalizator jelenlétében,
E) heptanbol dehidrogénezéssel és gyiiriizardssal.

7. A CoHs molekulaképletii aromas vegyiiletekbdl vizaddicioval (Kucserov tipusu reakcio)
nyerheto karbonilvegyiiletek szama:

A) 4;
B) 5;
C) 3,
D) 2;
E)7.

8. Miben Kkiilonbozik a hangyasav az ecetsavtol?

A) észterképzésben,

B) amidok képzésében;

C) a hangyasav redukalo jellegeben,
D) bazisokkal valo reakciojaban,

E) az ecetsav redukalo jellegében.

C12/5000C/—HC1 +H,0/-HCl H,
9. A+ >B >C >D

Ha D vegyiilet azl-butanol akkor az A:

A) izobutén,
B) 2-butén,
C) n-butan,
D) propén;
E) 1-butén.

10. Melyik abra jeloli helyesen a 2,4-dimetil-6-etil-nonant?

A@LA MII

A) 4;
B) B;
C) C:
D) D;
E)E.



11. Valasszatok ki a savassag novekedésének helyes sorrendjét!

A) benzoesav, benzil-alkohol, 4-hidroxi-toluol;
B) benzil-alkohol, 4-hidroxi-toluol, benzoesav;,
C) benzil-alkohol, benzoesav, 4-hidroxi-toluol;
D) 4-hidroxi-toluol, benzoesav, benzil-alkohol;
E) benzoesav, 4-hidroxi-toluol, benzil-alkohol.

I1. Feleletvalasztas és szamitas: az alabbi 7 feladatra adott valaszodat indokold a szimitasok
és reakcioegyenletek feltiintetésével! A helyes valaszt ird a valaszlapon talalhato tablazatba, a
megoldast pedig a vizsgalapra, feltiintetve a feladat szamat: I1.1 — I1.7 (46 pont)

1. Valasszatok Ki a helyes Kijelentést arra a telitett monokarbonsavra nézve, amelynek eziist
soja 55,385 % Ag-t tartalmaz!

A) propansav;

B) butdansav;

C) geometriai izomérjei vannak;

D) helyzeti izomérjei vannak;

E) a 4-oktén KMnO4/H>S04 —os oxidaciojabol nyerheto.

2. Egy telitett monokarbonsav etanollal valé észterezésével olyan észter keletkezik, amelynek
hidrogénhez viszonyitott siiriisége = 51. A keletkezett észter:

A) az propil-acetattal izomer vegyiilet
B) etil-butanoat;

C) funkcios izomer a pentandiollal;
D) etil-propionat;

E) funkcios izomer a vajsavval.

3. Hatarozzatok meg annak a 3M-os NaOH-nak a térfogatat, amely 360 g aszpirin
hidrolizisébol szarmazo termékeket semlegesiti, ha a hidolizis hozama 100%.

A) 1,33 liter
B) 1000 ml
C) 660 ml
D) 2 liter
E) 3 liter

4. Adva van az alabbi reakciosor:

H
CH, CH C C CH CHy — 2 gy *Cho v
Pt,Pd (Pb%")

hidrolizis +2[0] / K»Cr;07+H,S04
z » W +2H,0

Azonositsatok az X, Y és Z-vel jelolt vegyiiletek nevét és irjatok le a reakcio egyenleteket:

A) 2,4-dimetil-3-hexén; 3,4-diklor-2,5-dimetil-hexan ; 2,4-dimetil-3,4-hexandiol;
B) 2,5-dimetil-3-hexén; 3,4-diklor-2,5-dimetil-hexan ; 2,5-dimetil-3,4-hexandiol;
C) 2,5-dimetil-hexan; 3-klor-2,5-dimetil-hexan ; 2,5-dimetil-3-hexanol;

D) 2,5-dimetil-3-hexén; 1,2-diklor-1,2-diizopropil-etan; 2,5-dimetil-3,4-hexandiol;
E) 2,4-dimetil-2-hexén; 2, 3-diklor-2,4-dimetil-hexan ; 2,4-dimetil-2,3-hexandiol.



5. Hany dm? levegd (20% térfogatszazalékos oxigéntartalommal normal koriilményeken)
sziikséges 1 g ciklopentan és 1 g izoprén keverék elégetéséhez?

A) 24,0 dm’;

B) 23,5 dm’;

C) 16,3 dm’;

D) 17,5 dm’;

E) 4,7 dm’.

6. Adott a kovetkezo reakciosor:

—Cl'l: hv o THRY AT
A ~__ . B oo, RO o sa i PN
“HCI NaOH H,SO;
+K1Cr10— +PC:1-?
L~ < »E 2 » F
H,S0, POCI13, -HA
+05, 120 °C, 4 atm H,80; .
G = > H = = J+K
+NaOH

J+F—— L

Az A vegyiilet molekulaképlete C2Hs. A G szénhidrogén, amelynek Tsz = 4, 6 db. tercier és egy
kvaterner szénatomot tartalmaz, molekulatomege az A vegyiilet molekulatomegének
négyszerese. Azonositsatok az L vegyiiletet az alabbiak koziil és irjatok fel minden atalakulas
kiegyenlitett reakcioegyenletét:

A) fenil-formiat,

B) benzil-acetat;

C) fenil-etanoat;

D) acetofenon;

E) benzofenon.

7. Az A szénhidrogén csak tercier szénatomokat tartalmaz, a vele homolog B szénhidrogén,
amely tartalmaz egy kvaterner szénatomot és amelyben a szigma és pi kotések aranya 3:1, a
kovetkezo atalakulasokon megy keresztiil:

HgSO, /H,50, ©

H,/Pd/Pb2
B = b +HCI . +NaOH KCr,0; H,80,
-NaCl
+2HCI +2NaOH _
-2NaCl
-H,0

AICI o)
cep A o ¢ O | ki3m0

Azonositsatok az I, J és K vegyiileteket és irjatok fel minden atalakulas kiegyenlitett
reakcidegyenletét!



A) propil-benzol, benzoesav, ecetsav;

B) propil-benzol, benzoesav, széndioxid;

C) izopropil-benzol, fenil-ecetsav, széndioxid;
D) izopropil-benzol, benzoesav, széndioxid;
E) 2-fenil-propén, benzoesav, széndioxid.

ITI. Megfeleltetéses kérdések — a valaszokat irjatok a valaszlapon talalhato megfeleld
tablazatba! (10 pont)

1 irjatok a megfelelé nagybetiit a tulajdonsag elé!
A) alkoholok

B) fenolok

C) mindketto

D) egyik sem

a) ......hidroxivegytletek

b) ......a vegyliletcsoport kisebb szénatomszamu tagjai j6 oldoszerek

C) ......natrium hidroxid oldattal reagalnak

d) ......molekulaik k6zott hidrogén(hid)kotések alakulnak ki

e) ......vizes oldatuk lugos kémhatasu

f) ......1 atm nyomason és 25 °C-on a vegyiiletcsoport kisebb szénatomszamu tagjai gazok

g) .....1 atm nyomason €s 25 °C-on a vegyliletcsoport kisebb szénatomszamu tagjai folyadékok
h) .....1 atm nyomason és 25 °C-on kristalyosak

1) ..... a vegyliletcsoport elso tagjat miigyantak eldallitdsara hasznaljak
j) .....natriummal hidrogénfejlédés kdzben ionos vegyiiletet képez

k) .....hidroxilcsoportja kozvetleniil ecetsavval észterezhezd

1) ......hidroxilcsoportja ecetsavval kozvetleniil nem észterezhezd

2. irjatok a megfelelé nagybetiit a tulajdonsag elé!

A) aldehidek

B) ketonok

C) mindketto

D) egyik sem

a) ......a karbonilvegyiiletek osztalyaba tartoznak

b) ......reagalnak Tollens-reagenssel

c) ......a vegyliletcsoport elsd tagjat mligyantak eldallitasara hasznaljak

d) ......részt vehetnek kondenzacidoban

e) ......a vegylletcsoport elsé tagja a festékek, lakkok jo oldoszere

f) ......a vegyiiletcsoport elsd tagjanak 40%-os vizes oldatat formalinnak nevezik
g) ......a funkcids csoportjukban levd szénatom szekunder

h) ......neviiket gy képezziik, hogy a megfeleld szénatomszamu alkan nevét ,,0l” végzddéssel

illetjiik



IV. Relacioanalizis. (8 pont)
A kovetkezo feladatokban egy-egy kémiai osszetett mondatrol kell véleményt mondani. A feladat
megoldasdt a kovetkezo modon jeloljiik:

A betiivel, ha az dllitas és az indoklas is igaz, és az indoklas megmagyarazza az dllitast;

B betiivel, ha az dllitds és az indoklas is igaz, de az indoklas nem magyardzza az dllitdast

C betiivel, ha az dllitas igaz, de az indoklas nem igaz

D betiivel, ha az dllitas nem igaz, de az indoklas igaz

E betiivel, ha sem az dllitdas, sem az indokldas nem igaz

1. A paraffinok kis reakcid készségili vegyiiletek, mert molekulai kozott még kristalyos allapotban is
csak fizikai kolcsonhatasok vannak.

2. A benzol kémiai tulajdonsagaiban eltér a nyilt lanct szénhidrogénekétdl, mert elszinteleniti a
brémos vizet aluminium-bromid katalizator jelenlétében.

3. A polietilén polimer, mert 6riasmolekuléi sokszor ismétlddé csoportokbdl allnak.

4. A butadién kettds kotésli szénatomparokat tartalmaz, mert a szén-tetrakloridos bromoldatot
elszinteleniti.

5. Az acetilén kénsav és higany-szulfat jelenlétében nem regal vizzel, mert az enolok instabil
vegyiiletek.

6) Az etanol anaerob koriilmények kozott ecetsavva alakul, mert a fruktoz erjedésével keletkezik.
7) A glicerin egy triol, mert harom szénatomja van.

8) A telitett monoalkoholok altaldnos képlete CyH2n+20, mert ezek T.sz értéke nulla.
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Marosvasarhely, Bolyai Farkas Elméleti Liceum, 2018. majus 4-6.

Javitokulcs

I. Feleletvalasztasos kérdések megoldasai: 12x2p=24 p

Kérdés | 1 | 2 | 3. | 4 | 5 |6 | 7. 8 | 9 |10

Vilasz | g | p |aAc|lAD| C | D | B | B | B | B

I1. Feleletvalasztas és szamitas megoldasai:

Kérdés 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Valasz | B E A,D B B D A
Pont | 1,0+3,0 | 1,0+3,5 | 0,5+6,0 | 0,5+6,0 | 0,5+17,0 | 0,5+8,5

1. 108 g Ag.......... 55,385%
14n+45+108......100% n=3 3,0 p
2. M (CiHo+1-CO-O-CoHs) =102 14n+74=102,n=2 3,5p

3. X:CH;-CH(CHs)-CH=CH-CH(CH3) -CH; 2,5-dimetil-3-hexén
Y : CH3—CH(CH3)~CH-CH-CH(CH3)-CH; ~ 3,4-dikl6r-2,5- dimetil- hexan

Cl Cl
Z : CHs~CH(CH;3)-CH(OH)-CH(OH)-CH(CH3)-CHs  2,5-dimetil-3,4-hexandiol

CH3-CH(CH3)-CH(OH)-CH(OH)-CH(CHs) ~CH3 +2[0]—

—» CH3-CH(CH3)-CO-CO—CH(CHs3)~CHj3 (W) 4x1,5=6,0 p
4. CsHio + 15/2 02— 5 CO2 + 5 H20O CsHg +70,—5C0O2+4H0 3,0 p
70 g....7,5%22,4 dm> O 68 g......7x22,4 dm* O,
1g.. V =24 dm’ 1. V=23 dm’ O,
V 026ssz= 4,7 dm? V levegé= 23,5 dm? 30p
5. A: CH=CH B: CH=C-CH;3 2,0p
3CH=CH—CgHs (C) CH=C-CHs+ H,0—CH;—CO-CH; (G)
CH=C-CHs+ H — CH,=CH-CH; (D) CHy=CH-CH;+HCl—CHs—CHCI-CH; (E)

CH;~CHCI-CH3+ H,0/NaOH— CH3—~CH(OH) —CHj (F) + HCI/NaCl

CH3-CH(OH) —CHj3 +[O] —-CH3—CO-CH3 (G) +H.O CH=C—-CH3 + 2HCl—CH;3-CHCI>—CHj3 (H)
CH3-CHCI>—CH3+ 2NaOH—CH3-CO—CH3 + 2 NaCl ~ CsHst+ CH,=CH—CH3—C¢Hs—CH(CHz3)2 (I)

Ce¢Hs—CH(CH:)2+9[0]— C¢Hs—COOH(J)+2CO(K)+3H,0 10x1,50=15,0 p



6. CH=C(CH;)-CH3+4 [0]—CO+CH3-CO-CH3+H,0
CH3—CH=CH-CH,-CH=CH +9 [0]—CH;~COOH +HOOC-CH,-COOH +CO; +H,0

2KMnO4+ 3H2SO04—K2S04+2MnSO4 +5[0] +3H,0 45p
n;0;=0,4+0,9= 1,3 mol nkMnos= 0,52 mol  Viavmos= 5,2 dm? 30p
keletkezik 0,2 mol sav 1,0p

II1. Megfeleltetéses kérdések megoldasai:

1. 10x0,5p =5 p

Kérdés a b c d e f

[0}
=
—

Valasz | A B D C A C C B B D

2. 10x0,5p=5p

Kérdés a b c d e f g
Vialasz | g C A F D B G H I J

=
—

IV. Relacidanalizis megoldasai: 8xlp=8p

Kérdés | | 2.

98]
AN
(9]
)
=
o0

Vilasz | B C A B D E B B

Dr. Donath-Nagy Gabriella, a versenybizottsdag elnoke
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Marosvasarhely, Bolyai Farkas Elméleti Liceum, 2018. majus 4-6.

Javitokulcs

I. Feleletvalasztasos kérdések megoldasai: 13x2p=26 p

Kérdés | | | o | 3 | 4 | 5 | 6 | 7. ] 8 | 9 | 10 | 11.

Vilasz | g | p |ACc|AD| C | D | B | C | B | B | B

I1. Feleletvalasztas és szamitas megoldasai:

Kérdés 1. 2. 3 4. 5. 6. 7.
Valasz | B E A,D D B B C,D D
Pont 1,0+1,5 | 1,0+1,5 | 0,5+2,5 | 0,5+4,0 | 0,5+3,5 | 1,0+12,0 | 0,5+16,0

1. 108 g Ag.......... 55,385%
14n+45+108......100% n=3 1,5p
2. M (CoHans1-CO-O-CoHs) =102 14n+74 =102 , n=2 1,5p

3.  n CeHs(COOH)OCOCHs= 360/180=2 mol
C¢H4(COOH)OCOCH; + HO— C¢H4COOH(OH)+ CH3COOH 1,0p
n NaOH = 6 mol Voldat=2 L 15p

4. X :CHs—CH(CH;)-CH=CH-CH(CHs) -CH; 2,5-dimetil-3-hexén
Y : CHs~CH(CH3)-CH-CH-CH(CH3)-CH;s ~ 3,4-dik16r-2,5- dimetil- hex4n

cl Cl
Z : CH3~CH(CHs3)-CH(OH)-CH(OH)-CH(CH3)-CH;  2,5-dimetil-3,4-hexandiol

CH3-CH(CH3)-CH(OH)-CH(OH)-CH(CHs) ~CH3 +2[0]—

— CH;3—CH(CH3)-CO-CO—-CH(CHj3)—CHj3 (W) 4x1p=4,0 p
5. CsHio+15/2 O— 5 CO2 + 5 H,O CsHg +70,—-5C0O+4H0 2,0 p
70 g....7,5x22,4 dm® O 68 g......7x22,4 dm* O,
1 g, V =2,4 dm? | - S V=2,3 dm’ O,

V O26ssz= 4,7 dm? V levegé= 23,5 dm? 1,5p



6.

7.

Mg =120 kumol
CH3-CH3+Cl; — CH3-CH2Cl (B) — CH3—-CH,0H (C)
CH3—CH20H +[O] — CH3-CH=0 (D)
CH3-CH=0 +[O] — CH3—-COOH (E)
CH3;—COOH + PCls — CH3—COCI (F) + POCl; + HC1
C¢Hs—CH(CHj3)2 (G) + O2 — CsHs —C(O-OH)(CH3)2 (H) — CsHs —OH (J) + CH3—CO—-CH3; (K)

CeHs—OH + CH3—COCI — C¢Hs-O—CO—CHj (L) 8x1,5=12 p
A: CH=CH B:  CH=C-CHs 1,0p

3CH=CH—CsHs (C) CH=C-CHs+ H,O0—CH3-CO-CHs (G)
CH=C-CHs+ H> — CH,=CH-CH; (D) CH,=CH-CH3+HCl—CH3-CHCI-CH; (E)

CH;~CHCI-CH3+ H,0/NaOH— CH3—~CH(OH) —CHj (F) + HCI/NaCl

CH3-CH(OH) —CH3 +[O] —-CH3—CO-CH3 (G) +H.O CH=C—-CH3 + 2HCl—CH;3-CHCI>—CHj3 (H)
CH3-CHCI>—CH3+ 2NaOH—CH3-CO—CH3 + 2 NaCl ~ CsHst+ CH,=CH—CH3—C¢Hs—CH(CHz3)2 (I)

Ce¢Hs—CH(CH:3)2+9[0]— C¢Hs—COOH(J)+2CO(K)+3H,0 10x1,50=15,0 p

I11. Megfeleltetéses kérdések megoldasai:

1.

12x0,5p=6p

Kérdés |

o
o
o
¢]
—H
0]
=
_
—

k 1

Vilasz | A B C | D | D | A B B C | A B

2. 8x0,5p=4p
Kérdés | 5 b c d e f g h
Vilasz | ¢ A A C B A D

IV. Relacioanalizis megoldasai: 8xlp=8p

Kérdés | . 2.

(8]
N
(9]
o
=
o0

Vilasz | B C A B D E B B

Dr. Dondth-Nagy Gabriella, a versenybizottsdag elnoke



