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SZERVETLEN KEMIA - IX. OSZTALY
Marosvasarhely, Bolyai Farkas Elméleti Liceum, 2022. majus 13-15.

A feladatlap megolddsdhoz 3 éra dll rendelkezésedre.

A, FONTOS” - megjegyzéssel tobb feladatnal talalkoztok! Ahol ez megjelenik ott fel kell tiintetni a
valaszlapon a megoldast, szamitas menetét, indoklast, amelyet csak akkor vesziink figyelembe, ha a
dijazott dolgozatok azonos pontszamuak.

A feladatok megoldasa soran haszndlhato szamologep és periodusos rendszer!

A szamitasokndl két tizedes értékeket hasznalj!

SOK SIKERT KIVANUNK!

I.  Feleletvalasztisos kérdések (1 vagy tobb helyes valasz lehet) (23 pont)

1. Harom azonos térfogati, hdmérsékletli és nyomasu tartalyban metan, széndioxid és kripton
gaz van. A tartdlyokban levd gazok tomegaranya (a megadott sorrendben):

4:10: 20

21:11: 4

2:5:10

4:11: 21

4:12:22

P Ts

2. Melyik nem igaz az alabbi kijelentések koziil?
A NaNOj oldodik benzinben.

A KJ oldddik CCls —ben (szén-tetrakloridban).
A NaCl oldodik vizben.

Az olaj oldodik benzinben.

Az alkohol keveredik a vizzel.

P oo T

3. Izotopoknak nevezziik azokat az atomfajtakat, amelyek:
Azonos atomtomegiiek.

A periodusos rendszerben azonos helyet foglalnak el.
Azonos szamu protont tartalmaznak.

Egyenl6 szamu protont és neutront tartalmaznak.

b. és c. valaszok helyesek.

P

4. A 4. periodusban talalhato elemek alhéjainak elektronokkal torténd feltoltddési sorrendje:
[Ar], 4s, 4p, 4d;
[Ar], 4s, 3d, 4p
[Ar], 3d, 4s, 4p;
[Ar], 4s, 31, 4p;
[Ar], 4s, 3d, 4f;

e e T
—) e e



5. Hogyan valtozik a Na, K, Mg és Al fémek vizzel szembeni reakciokészsége?
K> Na> Mg > Al

Na>K > Mg > Al;

Al <Mg <Na <K;

Mg > Al > Na > K;

Al <Mg <K <Na.

e Ts

6. Egy komplex vegytilet 6sszetételében szerepel egy kozponti fémion €s ligandumok; milyen
feltételeknek kell eleget tegyen egy fémion ahhoz, hogy komplex vegyiiletet képezhessen?

Legyen kis térfogatu és tartalmazzon kotésben részt nem vevé elektronokat.

Az iontérfogata legyen nagy €s tartalmazzon iires atompalyékat.

Legyen meg a ligandumokkal torténd kovalens kotés kialakitasanak a lehetdsége.

Kis térfogatu legyen és iires orbitalokkal rendelkezzen, amelyekre befogadhatjak a

ligandumok kotésben részt nem vevd (=nemkotd) elektronjait.

e. Az alkali-, alkalifoldfém és/vagy foldfém csoportjaiba tartozo fémbdl szarmazzanak.

go P

7. Egy gaz allapotat egy adott pillanatban meghatarozo tényezok:
a gz nyomas ¢€s a homérséklete.

A gaz nyomasa, hdmérséklet és mozgasi energiaja.

A géz nyomasa, hdmérséklete és térfogata.

A gaz homérséklete, térfogata és mozgasi energiaja.

Egyik valasz sem (a, b, ¢, d) helyes.

e Ts

8. Mi a tricium?

3 vegyértéki fém.

3 elem altal alkotott vegytilet altalanos neve.
A hidrogén izotopja.

A hidrogén allotrép médosulata.

A nehézviz latin neve.

e oo T

9. Mely koriilmények valtoztatasaval érhetd el az ammonia szintézis legnagyobb hatasfoka?
—»
Nygy + SHapg=——"2NH;5 + Q

nyomas novelés, homérséklet csokkentés, nitrogén folosleg

nyomas csokkentés, hdmérséklet ndvelése, hidrogén f6losleg
nyomas novelés, hdmérséklet ndvelése, nitrogén és hidrogén foldsleg
nyomas novelés, hdmérséklet csokkentés, hidrogén f6losleg

nyomas novelés, hdmérséklet csokkentés, ammonia folosleg

P oo e

10. A Ca(NOs3); ismert kdznapi €s ,,tudomanyos” elnevezései:
a. mészsalétrom

b. istallosalétrom

¢. kalcium-nitrat

d. falisalétrom

e. Mind a4 elnevezés (a, b, c, d) ugyanazt jelenti.



11. Tudva, hogy a KI oldékonysaga 15° C-on 140 g, valaszd ki az alabbi kijelentések koziil a
helyeset!
FONTOS: Vilaszodat indokold, szamitdssal igazold!

iR S

A 159 C-os oldat telitett.

A megadott oldat 58,33 tomeg-%-o0s toménységi.

50° C-ra melegitve az oldat telitetlen lesz.

A megadott oldat tultelitetté valik 10 g KI hozzdadasat kovetd melegitéssel majd 15° C-ra
torténd visszahtitéssel.

Mind a négy (a, b, ¢, d) kijelentés igaz.

12. A Si a kovetkezd atomtomegii izotopok formajaban Iétezik: 28, 29 és 30, rendre 92,2 %; 4,65
% ¢és 3,1 % gyakorisaggal. Mennyi a Si atom atlagos molekulatomege?
FONTOS: Vilaszodat szamitdssal igazold!

a
b
c.
d
e

. 28,02
. 29,08;

28,45;

. 28,09;

29,90.

13. Egy metan és nitrogén elegy atlagos molekulatomege: 25. Mennyi a gazkeverék térfogat- és
tomegszazalékos Osszetétele?
FONTOS: Vilaszodat szamitdssal igazold!

P ao T

25 tf. % Nz és 25 tomeg %N»
25 tf. % CHy és 25 tomeg % CHgy
25 tf. % CHy és 16 tomeg % CH4
75 tf. % Nz és 75 tomeg %N>
75 tf. % Nz és 84 tomeg %N>

14. Az alabbi kijelentések koziil melyik / melyek helytelenek?
FONTOS: Vilaszodat indokold meg!

a.
b
c.
d
e

1 molekula széndioxid 3 atomot tartalmaz.

.1 molekula natrium-klorid 2 atomot tartalmaz.

1 mol kalium-bromid 6x10% db. iont tartalmaz.

. 1 kénsav molekula 7 atomot tartalmaz.

1 mél metanban 3x10%* atom talalhato.

15. Melyik konyhasdoldat tartalmazza a legnagyobb tomegii oldott sot?
FONTOS: Vilaszodat szamitdssal igazold!

e ao T

400 cm?, 1,17 kg/dm? stirliségii 25,0 tomegszazalékos oldat.

1 kg 11,7 tdmegszazalékos oldat.

883 g vizben feloldott 117 g sétartalmu oldat.

Mind a négy (a, b, ¢, d) oldat azonos tomegti konyhasot tartalmaz.



16. 369 g ekvimolekularis Cu-Zn-Fe 6tvozetet 3 mol/dm? koncentracioja HCl-oldattal

reagaltatnak. Teljes atalakulast feltételezve, hatarozd meg a fejlédott gaz térfogatat
normal kériilményeken és az elfogyott HCl-oldat térfogatat.
FONTOS: Vilaszodat szamitdssal igazold!

a. 112 dm’ Hz; 3,33 dm® HCl-oldat
b. 134,4 dm® Hs ; 4,0 dm® HCl-oldat
c. 89,6 dm* Hs ;2,66 dm® HCl-oldat
d. 134,4 dm’ H;; 3,33 dm® HCl-oldat
e. 112dm’Hs ;2,66 dm® HCl-oldat
II. Kizarélag vegyjellel, képlettel valaszolj! A valaszokat a valaszlapon levé tablizatba ird
be! 10 pont
S.sz. Kérdés
A. A tojashéjban legnagyobb tomegszazalékos aranyban eléforduld vegylilet.
B A ,legnemesebb” nemesgaz.
C. A legtdbb atomot tartalmazé természetes nemfémes elem molekulaképlete.
D. A klor oxosavai koziil a legkevésbé stabil.
E. A legtobb kotGelektront tartalmazoé 2-atomos apolaris molekula (egyszeri anyag).
F. A ,buvarleveg8ben” a nitrogén helyett talalhato.
G. Uvegmaratasra hasznalt sav.
H. K6zonséges korlilményeken barna szin(, folyékony halmazallapot egyszer(i anyag.
L Valasztoviz néven ismert oldat.
7. A haztartasban siitOporként és gyomorsavmegkot6 szerként hasznaljak.
III. Relacidanalizis. (30 pont)

A kovetkezo feladatokban egy-egy kémiai osszetett mondatrol kell véleményt mondani. A feladat
megoldasadt a kovetkezd modon jeloljiik:

A betiivel, ha az dllitds és az indoklds is igaz, és az indoklds megmagyardzza az dllitast;

B betiivel, ha az dllitdas és az indoklas is igaz, de az indoklds nem magyardzza az dllitdst

C betiivel, ha az dllitas igaz, de az indoklds nem igaz

D betiivel, ha az dllitas nem igaz, de az indoklds igaz

E betiivel, ha sem az dllitdas, sem az indoklas nem igaz

g

Az elektrolitok vezetik az elektromos aramot, mert szabad elektronokat tartalmaznak.
A viz parolgéasa exoterm folyamat, mert végbe mehet a viz melegitése nélkiil is.

. A tokéletes gazok egyetemes gazallandodja, R, kiilonb6z6 szamértéki lehet, mert ez fligg

annak a gaznak a természetétol, amelyikre szamitjuk.

Egy kémiai elemet mindig azonos tomegszamu atomok alkotnak, mert ezekben az atomoknak
a magjaiban az azonos szamu neutronok mellett kiilonb6z6 szamu protonok talalhatok.

A kémiai elemek relativ atomtomege n6 a periddusos rendszer focsoportjaiban fentrol lefele,
mert ezeknek a csoportoknak a tagjai hasonl6 tulajdonsaguak.

A periodusos rendszer minden soraban talalhato stabil elemek atomtomegei (a periddus
mentén) balrol jobbra nének, mert ebben az iranyban né a megfelelé atomok rendszama is.
Egy savbol és vizbdl allo keverék nem képez oldatot, mert az oldat egy szilard anyag
folyékony oldészerben torténd oldodasaval keletkezik.

A vizmolekula oxigénatomja két H' - iont (protont) kothet meg koordinativ (donor-akceptor)
kovalens kotéssel, mert az oxigénnek két kdtésben részt nem vevé elektronparja van.




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

Iv.

A klor és hidrogén géazfazisu egyensulyi reakcidjanak termékké alakulasahoz kedvez a nagy
nyomas, mert ez egy olyan reakcid, amely a molszam valtozassal megy végbe.
vegyértékallapotban fordulhat el6.

A metan és a viz molekulakban a kozponti atom koriil taldlhato elektronok szamanak dsszege
kiilonb6z6, mert kiillonbozik ezeknek az atomoknak (kdzponti atom) természete.

Az aluminium-hidroxid er6sebb bazis, mint a kalcium-hidroxid, mert az elsének az
Osszetételében tobb hidroxil-csoport jut egy fémionra.

A nétrium ionsugara kisebb, mint az atomsugara, mert az ionoknak mindig kisebb a sugaruk,
mint annak az atomnak a sugara, amelyikbdl szarmaznak.

Két, azonos spinti elektront tartalmazo6 hidrogénatom nem képezhet hidrogén-molekulat, mert
ez utobbi molekula orbitaljan csak két ellentétes spinii elektron tartézkodhat.

Egy atomban a protonok és neutronok tomegének dsszege kisebb, mint ugyanabban az atom
elektronburkaban az elektronok tomegének dsszege, mert az atomok tomege az atommagban

Osszpontosul.

A kristalyos natrium-klorid vezeti az elektromos aramot, mert dsszetételében toltéssel

rendelkezd részecskék talalhatok.

Az atomnak nincs elektromos toltése — ez egy semleges részecske, mert az atommag
Osszetételében semleges részecskék is megtalalhatok.

A CO; molekula polaris, mert C=0O polaris kovalens kotéseket tartalmaz.

A hidrogén a legkisebb stiriségli elem, mert kevesebb molekulat tartalmaz, mint az azonos

hémérsékletll, nyomasu ¢és térfogati mas gaz.

A Le Chatelier-elv értelmében, ha egy egyenstlyban levo rendszerre egy kiils6 kényszer hat,
az egyensuly a kényszer csokkenésének iranyaba tolodik el, mert a kémiai egyensuly

dinamikus jellegii.

Osszehasonlitas

(10 pont)

Ird a valaszlapon talalhaté tablazatba a megfelel relicijelet (>, < vagy =)!

] A kapcsolodo atomok elektronegativitdsi A kapcsolodo atomok elektronegativitasi
" | kiilonbsége a H> molekulaban. kiilonbsége a Oz molekulaban.
5 100 cm? desztillalt vizben taldlhato 100 cm? desztillalt vizben taldlhaté ionok
" | molekulak szama. szama.
3 A levegd stiriisége standard Az oxigéngaz stiriisége standard
" | koriilményeken. kériilményeken.
4 | A vizmolekuldban talalhato elektronok A hidrogénfluorid molekuldban taldlhaté
| szama. elektronok szama.
100 g vizben 5 g kékké feloldasaval 100 g vizben 5 g rézszulfat feloldasaval
5. | keletkezett oldat tomegszdzalékos keletkezett oldat tomegszazalékos
koncentracidja. koncentracidja.
A [tetraamino-réz (11)] -hidroxid A kdlium- [hexaciano-vas (I)] kézponti
6 kozponti féemionja és a ligandumok fémionja és a ligandumok kézotti
" | kozotti koordinativ kovalens kotések koordinativ kovalens kétések szama
szdma molonként. molonként.
7. Az eziistatom elektronleads képessége. A natriumatom elektronleado képessege.
8 Ny l,mtt fdeny be xE Ca’C La-t tessziink; az Zart edénybe x g CaCl-t tessziink; az
. | edény tomege 3 ora mulva. . , :
edény tomege 5 ora mulva.
9. | A CF4 molekula polaritdsa. A CCly molekula polaritasa.
10 A széndioxid molekulaban taldlhato pi- A nitrogén molekulaban taldlhato pi-
" | tipusu elektronparok szama. tipusu kovalens kétések szama.




V.  Asszociacios feladat
Az alabbi feladatoknal az A-E- vel jeldlt adatokat parositsd az I.- VIL. kijelentésekkel! Egy
kijelentéshez tartozhat t6bb adat is! (17 pont)

Al. A) Protonok
B) Neutronok
C) Elektronok

I. Szamuk azonos ugyanazon elem atomjai esetében.
II. Szamuk kiilonbdzhet ugyanazon elem atomjai esetében a masik 2 részecskeszamhoz
viszonyitva.
III. Elektromos toltéssel rendelkezo részecske, amelynek tomege megkozelitdleg azonos a H-
atom tomegével.
IV. A procium dsszetételében talalhatd
V. Szamuk kiilonbozik ugyanazon elem atomjai és ionjai esetében.
VI. VI. Szamuk nem kiilonbozik egy elem izotdpjai esetében.
VII. Nukleonoknak nevezziik.

A2. AR
B) Clx
C) B
D)L
E) Egyik sem az A, B, C, D koziil.

I. Standard kortilményeken gazhalmazallapotu.
II. Standard koriilményeken folyékony halmazallapotu.
III.  Standard koriilményeken fémes feliiletli lapocskak vagy vékony lemezecskék formajaban
jelenik meg.
IV. Voroéses-barna szin(i anyag.
V. Az asajatos tulajdonsaga, hogy olvadas eldtt szublimal.
VI. Szintelen egyszerii anyag.
VII. Vizes oldata fert6tlenité hatasu.

A3.  A) Gazallapotu oldat.
B) Folyékony oldat.
C) Szilard oldat.
D) Mind a harom: A, B, C
E) Egyik sem az A, B, C koziil.

I. Homogén keverék.
II. Konyhaso a vizben.
III. Levegd.

IV. Homogén 6tvozetek.
V. Homok a vizben.
VI. Olaj a vizben.

VII. Olaj a benzinben.



A4. A)Cués Ag dtvozet.
B) Mg és Na 6tvozet.
C) Zn és Cu 6tvozet.
D) Fe és Al 6tvozet.
E) Mind a négy: A, B, C, D.

I.  Fo6los mennyiségl sosav oldatban nem marad reagalatlan komponens.
II. Az dtvozet egyik komponense sosav oldattal tisztan elvalaszthato.
III. HCl-oldatban tomege nem valtozik.

IV. HNO:s - oldattal, a sok mellett gazhalmazallapott anyag is keletkezik.
V. Vizbe téve egy id6 utan nem marad szilard komponens.

VI. Nem tartalmaz valtozo vegyértéki komponenst.

VII. A felsoroltak koziil a legkisebb a keménysége.

Megjegyzés:

Avogadro-szam: Ny = 6x10°° mol™; az atomtomegek kerekitett értékeivel szamolj,
kiveve Ac; = 35,5 a réznek pedig Ac, = 63,5 értéket hasznalj!
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Valaszlap

I. Feleletvalasztasos kérdések megoldasai: (23 pont)
Kérdés 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Valasz

Kérdés | 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16.

Valasz

I1. Tablazatos feladat megoldasai: (10 pont)
S.sz. Kérdés Valasz
A A tojashéjban legnagyobb tomegszazalékos aranyban
' el6forduld vegyiilet.
5 A ,legnemesebb” nemesgaz.
c A legtdbb atomot tartalmazd természetes nemfémes
' elem molekulaképlete.
5 A kldér oxosavai kozil a legkevésbé stabil.
e A legtobb kotbelektront tartalmazo 2-atomos apolaris
' molekula (egyszeri(i anyag).
. A ,buvarlevegOben” a nitrogén helyett talalhato.
c Uvegmaratasra hasznalt sav.
’ K6zonséges koriilményeken barna szin(, folyékony
' halmazallapot egyszer(i anyag.
. Valasztdviz néven ismert oldat.
] A haztartasban stitOporként és gyomorsavmegkoto
' szerként hasznaljak.




I11. Relaciéanalizis megoldasai: (30 pont)
Kérdés | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7 8. 0. 10.
Valasz
Kérdés | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17. | 18. | 19. | 20.
Valasz

IV. Osszehasonlitis megoldasai: (10 pont)
Kérdés | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7 8. 0. 10.
Valasz

V. Asszociacios feladat megoldasai: (17 pont)
Al L. I1. I11. 1V. VI. VII.
A2 I. I1. I11. IV. VL VII.
A3. I. I1. I11. IV. VL VII.
A4, I. I1. I11. IV. VL VII.




FABINYI RUDOLF KEMIA VERSENY
SZERVETLEN KEMIA - IX. OSZTALY

Marosvasarhely, Bolyai Farkas Elméleti Liceum, 2022 majus 13-15.

Javitokulcs
I. Feleletvalasztasos kérdések megoldasai: (23 pont)
Kérdés 1. 2. 3. 4. S. 6. 7. 8
Valasz d a,b e b a,c d c c
Ip | 2p | 1p | 1p | 2p | 1p | 1p | 1p
Kérdés 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16.
Valasz | a,d e e d c,e b,c e c
2p | 1p | 1p | 1p | 2p | 2p | 2p | 2p
I1. Tablazatos feladat megoldasai: (10 pont)
Minden helyes valasz 1 pont!
S.sz. Kérdés Valasz
A tojashéjban legnagyobb tomegszazalékos aranyban
A el6forduld vegyiilet. Ca CO3
5 A ,legnemesebb” hemesgaz. H e
c A legtdbb atomot tartalmazd természetes nemfémes S
' elem molekulaképlete. 8
. A klor oxosavai kdzlil a legkevesbe stabil. H O Cl
£ A legtdbb kotbelektront tartalmazo 2-atomos apolaris
' molekula (egyszer(i anyag). N2
E A ,buvarlevegoben” a nitrogén helyett talalhato. H e
G Uvegmaratasra hasznalt sav. H F
Kbzonséges koriilményeken barna szin(, folyékony
i Br>

halmazallapot egyszer(i anyag.

Valasztoviz néven ismert oldat.

HNOs3

A haztartasban siitéporként és gyomorsavmegkoto
szerként hasznaljak.

NaHCOs

III. Relaciéanalizis megoldasai:

Minden helyes valasz 1,5 pont!

(30 pont)




Kérdés | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0. 10.

Valasz | C D C E B D E D E B

Kérdés | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17. | 18. | 19. | 20.

Valasz | D D C A D D B D C B
IV. Osszehasonlitas megoldasai: (10 pont)
Minden helyes valasz 1 pont!

Kérdeés | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Valasz | = > < = < < < > = =
V. Asszociacios feladat megoldasai: (17 pont)

Al L. I1. I11. IV. V. VI. VII.
A,C |B A A,C C A,C A,B
1p 1p 0,Sp 1p 0,Sp 1p 1p

A2 I. I1. I11. IV. V. VL VII.
AB |C D C D E B
1p 0,Sp 0,5p 0,Sp 0,Sp 0,5p 0,5p

A3. I. I1. I11. IV. V. VL VII.
D B A C E E B
0,Sp 0,Sp 0,5p 0,Sp 0,Sp 0,5p 0,5p

Ad. I. I1. I11. IV. V. VI VII.
B,D C A E B B B
1p 0,Sp 0,5p 0,Sp 0,Sp 0,5p 0,5p




FABINYI RUDOLF KEMIA VERSENY

SZERVES KEMIA - X. OSZTALY

Marosvasarhely, Bolyai Farkas Elméleti Liceum, 2022 méjus 13-15.

Javitokulcs
I.  Feleletvalasztasos kérdések megoldasai: (20 pont)
Kérdés 1. 2. 3. 4. 7. 8. 9.
Vilasz b b,e b e b b c e b
Ip 2p Ip Ip Ip 1p 1p Ip Ip
Kérdés | 10, 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17.
Valasz d a,b e c d c,e c a
1p 2p 1p 1p 1p 2p 1p 1p
II.  Négyféle asszociacio megoldasai: (15 pont)
Minden helyes valasz 1 pont!
Al 2. 3. 4. 5. 6. 7. 9 10.
A B B C A A C A C
A2 1. 2. 3. 5.
B A A C D
III.  Tablazatos feladat megoldasai: (10 pont)
Minden helyes valasz 1 pont!
.S.sz. Kérdés Vaélasz
A. A Mars légkorében legnagyobb aranyban eléforduld anyag. CO2
C,H,0-atomokat tartalmazo legkisebb molekulatomeg(i szerves
B vegyiilet. CH 20
C Sarga szinli szilard anyag, égéstermékével fertGtlenitik a S
' boroshorddkat. 8
D A legtobb kotdelektront tartalmazd 2-atomos apolaris molekula N
' (egyszerii anyag). 2
E Halogén elem, amelynek alkoholos oldatat sebfertétlenitésre I
' hasznaljuk. 2
A haztartasban siitéporként és gyomorsavmegkoto szerként
F hasznéljak. NaHCOs
G. A miikaucsuk / miigumi gyartasaban hasznalt legfontosabb dién. CH>=CH-CH=CH:>
H,C—C——CH—CH,
H. A természetes kaucsuk monomerje. (lJH
3
I. Ez a szénhidrogén égett a banyakban hasznalt karbidlampakban. C2H2
J. A l1éggoémbok veszélytelen tolt6anyaga. He




IV.  Relaciéanalizis megoldasai: (21 pont)
Minden helyes valasz 1,5 pont!

Kérdés 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9, 10.
Vilasz D D A B D B C C A D
Kérdés 11. 12. 13. 14.
Vilasz D D D E
V. Osszehasonlitas megoldasai: (24 pont)
Minden helyes valasz 1 pont!
Kérdés 1. 2. 3. 4. 5. 6 7 8. 9 10.
Vilasz G C G C D A D C E C
Kérdés 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20.
Vilasz H F D G D H E B H A
Kérdés 21. 22. 23. 24,
Vilasz F E E A

Megj. 1. 17 feladatban 1000 m® propan (nem 100 m?*) Hivatalbol jar az 1 pont erre a feladatra!



FABINYI RUDOLF KEMIA VERSENY

SZERVES KEMIA - X. OSZTALY
Marosvasarhely, Bolyai Farkas Elméleti Liceum, 2022. majus 13-15.

A feladatlap megolddsdhoz 3 éra dll rendelkezésedre.

A, FONTOS” - megjegyzéssel tobb feladatnal talalkoztok! Ahol ez megjelenik ott fel kell tiintetni a

valaszlapon a megoldast, szamitas menetét, indoklast, amelyet csak akkor vesziink figyelembe, ha a

dijazott dolgozatok azonos pontszamuak.

A feladatok megoldasa soran hasznalhato szamologep és periodusos rendszer!

A szamitasokndl két tizedes értékeket hasznalj!

SOK SIKERT KIVANUNK!

I.  Feleletvalasztasos kérdések (1 vagy tobb helyes valasz lehet) (20 pont)

1. Harom azonos térfogati, hdmérsékletii és nyomasu tartalyban metan, etan €s acetilén gaz van.
A tartalyokban lev gazok tomegaranya (a megadott sorrendben):

a.
b.
c.
d.
e.

8:13:15
8:15:13
1:1:1

13:15:8
15:13:8

2. Melyik vegyiilet molekuldjaban helyezkedik el az 6sszes atom ugyanabban az egy sikban?

a.

e e T

ciklohexan
etén

toluol
xilol
benzol

3. A konjugalt kettéskotés-rendszer azt jelenti, hogy a molekuldban .......

a.
b.
c.
d.
e.

a C-atomok kozott kizardlag kettds kotések vannak;

a C-lancban a kett6s kotések egyes kotésekkel valtakozva helyezkednek el;
legalabb 2 db. C=C kotés van;

a C-atomok kozotti kettds kotések egymas utan kovetkeznek;

a C-atomok kozotti kettds kotések mindig a C-lanc szélein talalhatok.

4. Melyik vegyiilet bromaddicidja soran kell alkalmazni a Markovnyikov-szabalyt?

a.

e T

Etén

Propén

2-butén

Acetilén

A felsoroltak koziil egyiknél sem.

5. Melyik alabbi parositas helyes?

a.
b.

Hobontas — exoterm.
Szubsztitucié — helyettesités.



c.
d.
e.

=)

Addici6 — krakkolas.
Markovnyikov szabaly — eliminécio.
Zajcev-szabaly — addicio.

. Melyik sor tartalmazza a felsorolt anyagokat a vizoldhatdsaguk (vizben valé oldhatosag)

mértékének ndvekvo sorrendjében?

a.

e e T

~

a.

e T

Acetilén, kalium-nitrat, jod, naftalin.
J6d, naftalin, acetilén, kalium-nitrat

Naftalin, acetilén, jod, kalium-nitrat.
Kalium-nitrat, acetilén, naftalin, jod.
Jod, acetilén, naftalin, kalium-nitrat.

A 2,4-hexadién geometriai izomérjeinek a szama:

1

W AW N

8. A benzilidén-klorid lehetséges aromas izomerjeinek a szdma (a benzilidén-kloridon kiviil):

a.

o e T

3

O 3 W B

9. Add mega az alabbi vegyiilet [IUPAC (szabalyos) elnevezése:

HaC

PRo g

CH,
CH,
CH,

H3C CHj
4-etil-3,5,7-trimetil-oktan
5-etil-2,4,6-trimetil-oktan
4-etil-2-izopropil-4,6-dimetil-heptan
4-etil-3,5-dimetil-6-izopropil-heptan
4- etil -3,5-dimetil -1- izopropil-heptan

10. A két C-atomos alkan, alkén ¢és alkin keverékét el0szor [diamino-réz(I)]-klorid oldatot
tartalmazo6 edénybe, majd bromos vizet feleslegben tartalmazé edénybe vezetnek. Az
edényekben keletkezett termékek képletei, sorrendben:

a.

e an T

CCu=CuC és BrCH>—CH2Br

els6 edényben semmi, majd BrCH,—CH2Br
CuC=CCu ¢és BrCH>—CHj3

CuC=CCu ¢és BrCH,—CH:Br
CuHC=CHCu ¢és BrCH>—CHj3

11. Mi annak az alkadiénnek a [IUPAC (szabalyos) elnevezése, amelynek erélyes oxidaciojaval
CH3COOH, CH3COCOOH ¢s CH3CH2COOH termékek 1:1:1 moélaranyu keveréke
keletkezik?

a.

3-metil-3,4-heptadién

b. 4-metil-2,4-heptadién



12.

13.

14.

15.

16.

17.

¢. 3,5-dimetil-2,4-hexadién
d. 3-metil-2,4-heptadién
e. 2,4-dimetil-1,4-hexadién

Az alabbi szerkezetek koziil melyikben van az X-halogén allil helyzetben?
a. C=C-CX-

—C-C=CX-C—

=CX-C=C-C—C-

—C-C=C-C-CX-

—XC-C=C-CX~—-

e an T

Egy 6 atomos molekulaju vegyiilet H-tartalma 14,28 tomeg %. Melyik vegyiiletrél van sz6?
FONTOS: Vilaszodat szamitdssal igazold!
a. etanol
szénsav
etén
vinil-klorid
diklér-etan

o e T

A két elagazast tartalmazo legegyszertibb triin C-atomjainak a szama!
FONTOS: Valaszodat indokold egyetlen szerkezeti képlettel!

a. 6

b. 7

c. 8

d 9

e. 10

Metan és etén elegyének atlagos molekulatomege: 25. Mennyi a gazkeverék térfogat- és
tomegszazalékos Osszetétele?
FONTOS: Valaszodat szamitdssal igazold!
a. 25 tf. % CoHy és 25 tomeg %CoHy
25 tf. % CHy és 25 tomeg % CH4
25 tf. % CHay és 16 tomeg % CHa
75 tf. % CoHa és 75 tomeg %C2H4
75 tf. % C2Hy és 84 tomeg %C2Hy

o T

19,8 g toluol és etil-benzol ekvimolekularis elegyének oldallancban torténd oxidalasdhoz
elméletileg sziikséges normal allapota leveg6 térfogata:
FONTOS: Valaszodat szamitdssal igazold!
a. 50,4m’
10,08 m?
50,4 dm’
8,96 dm’
10,08 dm®

o T

A propan termikus bomlasa soran keletkezett gazelegy 20 tf. % hidrogént, 10 tf. % metant és
el nem bomlott propant tartalmaz. Hatdrozd meg a 100 m® propanbol keletkezett gazelegyben
az etén térfogatat
FONTOS: Valaszodat szamitdssal igazold!

a. 142,8m?

b. 200 m®

c. 285,6m’



d.
e.

500 m’
100 m®

II. Négyféle asszociacié — ird a megfeleld betiijelet a tablazatba! (15 pont)

Al. Hasonlitsd 0ssze a reakcidtipusokat! Az egyetlen megfeleld betiijellel valaszolj!

A) Addicio B) Szubsztitcio C) Mindketto D) Egyik sem

1.

SeeN AL

A fizikai valtozasok kozé tartozik.

. A nyilt C-lanct CoHon vegyiiletek jellemz6 reakcidja.

A cikloalkanok jellemz0 reakcidja.

A reakci6 soran mindig keletkezik melléktermék.

Az oldallancot nem tartalmazo arének jellemz6 reakcidja.
Leggyakrabban ezzel a reakcioval szintelenedik el a bromos viz.
A butan nem vesz részt ilyen reakcioban.

A reakciokoriilményektdl fliggden a buténnel torténhet.

Ezzel a reakcioval allitjak elé a PVC monomérjét.

0 A reakciokoriilményektol fliggden az acetilénnel torténhet.

A2. Hasonlitsd 6ssze a benzint és a petréleumot! Az egyetlen megfelelé betiijellel valaszolj!

A) A benzin B) A petréleum C) Mindkett6 D) Egyik sem

1.

2
3
4,
5

Lampaolajnak is nevezik.

. Mingségét az oktanszammal is kifejezhetjiik.

Specialisan tisztitott valtozata a kerozin.

Eloallitasa nyersolajbol frakcionalt desztillacioval torténik.

. A viznél nagyobb siiriiségt folyadék.



II1.

Toltsd ki a tablazat iires helyeit a valaszlapon! Kizarélag vegyjellel, képlettel valaszolj!
(10 pont)

n
0
N

Kérdés

A Mars |égkorében legnagyobb aranyban el6fordulé anyag.

C, H, O-atomokat tartalmazd legkisebb molekulatomegl szerves vegyiilet.

Sarga szin(i szilard anyag, égéstermékével fertGtlenitik a boroshorddkat.

A legtobb kotdelektront tartalmazo 2-atomos apolaris molekula (egyszeri anyag).

Halogén elem, amelynek alkoholos oldatat sebfertétlenitésre hasznaljuk.

A haztartasban stitGporként és gyomorsavmegkét6 szerként hasznaljak.

A mikaucsuk / mlgumi gyartasaban hasznalt legfontosabb dién.

A természetes kaucsuk monomerje.

Ez a szénhidrogén égett a banyakban hasznalt karbidlampakban.

W = T|Omm OO | wm|>

A 1éggdombok veszélytelen tolt6anyaga.

IV. Relaciéanalizis. (21 pont)
A kovetkezd feladatokban egy-egy kémiai osszetett mondatrol kell véleményt mondani. A feladat
megoldasat a kivetkezé modon jeloljiik:

A betiivel, ha az dllitds és az indoklds is igaz, és az indoklas megmagyarazza az dllitast;

B betiivel, ha az dllitdas és az indoklas is igaz, de az indoklds nem magyardzza az dllitdst

C betiivel, ha az dllitas igaz, de az indoklds nem igaz

D betiivel, ha az dllitas nem igaz, de az indoklds igaz

E betiivel, ha sem az dllitds, sem az indoklds nem igaz

1.

w

10.
11.

12.

13.

14.

Az etén €s a propén erélyes oxidacidja soran azonos mennyiségli oxigén fogy, mert mindkét
esetben a C=C kotés szakad el.

Az alkénekben a C:H tdmegarany = 1:2, mert az altalanos képletiik C,Hax.

A metan tomegének 75 %-a C, mert a képlete CHs.

A CHy teljes klorozasaval keletkezett termék nullarendii C-atomot tartalmaz, mert minden H-
atom kicseré¢lddik Cl-atommal.

A CoHsO osszetétell vegyiiletben csak primer C-atom fordulhat eld, mert ez egy
szénhidrogénszarmazek.

A propan hébontasaval 3 féle szénhidrogén keletkezhet, mert a propan 3 C-atomot tartalmaz.
A 3-metil-2-butén elnevezés helytelen, mert ebben az esetben a félanc C-atomjainak a
szdmozasat az oldallanc helye hatarozza meg.

A ciklopentén és a pentadién izomérek, mert azonos tipusu C-lancot tartalmazé molekulak.

A n-butil-klorid és a szekbutil-klorid helyzeti izomérek, mert az azonos szerkezetli C-lancban
csak a Cl helye kiilonbozik.

Az izoprén és a n-pentadién helyzeti izomerek, mert azonos Osszetételiiek.

A ChHo, telitett vegytiletek Hz-addicidja soran CnHonr2 Osszetételii termékek keletkeznek, mert
ez utdbbiak a maximalis H-atomokat tartalmazzak az adott C-atom esetén.

A propén polimerizacidjaval keletkezett termék félancaban csak masodrendii C-atomok
talalhatok, mert a pi-kotés felszakadasa torténik a reakcid soran.

A 2-kloér-2-metil-prpan dehidrohalogénezésével 3 kiilonb6z6 alkén keletkezhet, mert a
klératomot tartalmazé C-atom 3 masik C-atomhoz kapcsolodik.

Az 1,2-butadiénben és az 1,3-butadiénben ugyanolyan rendii C-atomok tatalhatok, mert ezek a
vegyiiletek lancizomérek.



V.  Osszehasonlitas (24 pont)

Az allitasok alapjan azonositsd a vegyiileteket, és ird a tablazatba a megfelel6 vegyiilet

betiijelét:
Adott: A: etan; B: metanol; C: benzol; D: acetilén;
E: propén; F: 1,3-butadién; G: etanol; H: egyik sem.
1. A gliikéz erjedési folyamatanak egyik terméke.
2. Homologjanak teljes nitralasaval robbano tulajdonsagt termék keletkezik.
3. A dehidrataciojaval keletkezett vegyiilet hidrogénezésével az A keletkezik.
4. Telitetlenségi szama (egyenértéke): TSz. = 4.
5. Enyhe oxidacigjaval oxalsav keletkezik.
6. Két fels6 homologja ég a palackozott gaz hasznalatakor.
7. Homologjanak trimerizacidjaval a szimmetrikus trimetil-benzol keletkezik.
8. Homologjat CH;Cl-al alkilezve két izomer termék keletkezik.
9. Polimerizacidjaval keletkezett termékében a C:H atomarany: 1 : 2.

10. Teljes hidrogénezésével keletkezett vegyiilet telitetlenségi szama (TSz)=1.
11. Lancizomérje is van.
12. Fels6 homologjanak egyik izomérje a természetes kaucsuk monomérje.

13. Viz addici¢javal acetaldehid keletkezik.

14. Aerob koriilmények kozott ecetsavva oxidalodik.

15. Kalcium-karbidbdl vizzel eldallithato.

16. Homolog soranak negyedik tagja.

17. CyHaz, altalanos képletnek megfeleld dsszetételli vegyiilet.

18. Ko6znapi néven faszesznek is nevezett vegyiilet.

19. A dinamit gyartasaban hasznaljak.

20. Osszetételében haromszor tobb a H-atomok szama, mint a C-atomok szama.

21. Als6 homologja 3 C-atomot tartalmaz a molekulajaban.

22. Altalanos képlete azonos a gyliriis, telitett szénhidrogének képletével.

23. Allilhelyzett klérozasa soran az allil-klorid keletkezik.

24. Dehidrogénezésével keletkezett vegyiilet KMnOj vizes oldatanak oxidacidjaval torténd
oxidalasa soran glikol képzodik

Megjegyzés:

Avogadro-szdm: Ny = 6x10% mol™; az atomtémegek kerekitett értékeivel szamolj,
kivéve Ac) = 35,5 értéket hasznalj! A levego oxigéntartalma 20%.



FABINYI RUDOLF KEMIA VERSENY

SZERVES KEMIA - X. OSZTALY

Marosvasarhely, Bolyai Farkas Elméleti Liceum, 2022 méjus 13-15.

Valaszlap
I.  Feleletvalasztasos kérdések megoldasai: (20 pont)
Kérdés 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
Valasz
Kérdés | 10, 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17.
Valasz
II.  Négyféle asszociacio megoldasai: (15 pont)
Al 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
A2 1 2 3. 4 5.
III.  Tablazatos feladat megoldasai: (10 pont)
.S.sz. Kérdés Valasz
A. A Mars légkorében legnagyobb aranyban eléforduld anyag.
B C,H,0-atomokat tartalmazd legkisebb molekulatéomeg(i szerves
vegydilet.
Sarga szinli szilard anyag, égéstermékével fert6tlenitik a
C. .
boroshorddkat.
D A legtobb kotdelektront tartalmazd 2-atomos apolaris molekula
’ (egyszerl anyag).
E Halogén elem, amelynek alkoholos oldatat sebfertétlenitésre
' hasznaljuk.
E A haztartasban siitGporként és gyomorsavmegkot6 szerként
) hasznaljak.
G. A mikaucsuk / miigumi gyartasaban hasznalt legfontosabb dién.
H. A természetes kaucsuk monomerje.
L. Ez a szénhidrogén égett a banyakban hasznalt karbidlampakban.
J. A léggombok veszélytelen t6ltGanyaga.




IV.  Reldcidanalizis megoldasai: (21 pont)
Kérdés 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Vilasz
Kérdés 11. 12. 13. 14.
Valasz

I11. Osszehasonlitas megoldasai: (24 pont)
Kérdés 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Vilasz
Kérdés 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20.
Valasz

Kérdés 21. 22. 23. 24,

Valasz




FABINYI RUDOLF KEMIA VERSENY

SZERVETLEN KEMIA - XI. OSZTALY
Marosvasarhely, Bolyai Farkas Elméleti Liceum, 2022 méjus 13-15.

Javitokulcs
I. Feleletvalasztisos kérdések megoldasai: (21 pont)
Kérdés 2. 3. 4. 5. 6. . 10.
Vilasz | e b e b a b b d b
1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p
Kérdés | 11, 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20.
Vilasz b ¢ e b d d ¢ d c,e c

1p 1p 1p 1p 1p 1p 1p

1p 2p 1p

II.  Négyféle asszocidcio megoldasai: (10 pont)
Minden helyes valasz 1 pont!
Al 2. 3. 4. 5. 6. 7. 9. 10.
C C B B A D B D B
III.  Tablazatos feladat megoldasai: (10 pont)
Minden helyes valasz 1 pont!
S.sz. Kérdés Valasz
A. A Mars légkorében legnagyobb aranyban eléforduld anyag. CO2
C, H, O-atomokat tartalmazo legkisebb molekulatémegti
B szerves vegyillet. CH ZO
C Sarga szinli szilard anyag, égéstermékével fertGtlenitik a S
) boroshorddkat. 8
A legtobb kotdelektront tartalmazo 2-atomos apolaris
D. - N>
molekula (egyszeri anyag).
E Halogén elem, amelynek alkoholos oldatat sebfertétlenitésre I
' hasznljuk. 2
A haztartasban siitéporként és gyomorsavmegkoto szerként
F hasznaljak. NaH CO3
A miikaucsuk / mligumi gyartasaban hasznalt legfontosabb
G. | faniucsdic/ magumi gyar naltleg CHo=CH-CH=CH
H,C—C——CH=—CH,
H. A természetes kaucsuk monomerie. |
CH3
Ez a szénhidrogén égett a banyakban hasznalt
L karbidldmpakban. CZHZ
3 Az aszpirin nevl gydgyszer Gsszetételében szerepld CHBCOOH,

savkomponensek.

0-OH-CsH4-COOH




IV. Relaciéanalizis megoldasai: (24 pont)

Minden helyes valasz 1,5 pont!

Kérdés 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9, 10.
Vilasz D D A B D B C A C A
Kérdés 11. 12. 13. 14. 15. 16.

Vilasz D D D E E B

V.  Osszehasonlitis megoldasai: (25 pont)
Minden helyes valasz 1 pont!

Kérdés 1. 2. 3. 4. 5. 6 7. 8 9 10.
Vilasz G C G C D A D C E C
Kérdés 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20.
Vilasz H F G G D H E B G A
Kérdés 21. 22. 23. 24. 25.

Vilasz F E E E A

Megj. L. 2 feladatban b. és e. valaszok helyett csak egy helyes valasz jelenik meg. Hivatalbol jar az 1
pont erre a feladatra!
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FABINYI RUDOLF KEMIA VERSENY

SZERVES KEMIA - XI. OSZTALY
Marosvasarhely, Bolyai Farkas Elméleti Liceum, 2022. méajus 13-15.

A feladatlap megolddsdhoz 3 éra dll rendelkezésedre.

A, FONTOS” - megjegyzéssel tobb feladatnadl talalkoztok! Ahol ez megjelenik ott fel kell tiintetni a
valaszlapon a megolddst, szamitds menetét, indokldst, amelyet csak akkor vesziink figyelembe, ha a
dijazott dolgozatok azonos pontszamuak.

A feladatok megolddsa sordan hasznalhato szamologép és periodusos rendszer!

A szamitasoknal két tizedes értékeket hasznalj!

SOK SIKERT KIVANUNK!

I.  Feleletvalasztasos kérdések (1 vagy tobb helyes valasz lehet) (21 pont)
1. Harom azonos térfogati, hdmérsékletli €s nyomasu tartalyban metan, etan és acetilén gaz van.
A tartalyokban levé gazok tdmegaranya (a megadott sorrendben):

a. 8:13:15
b. 8:15:13
c. 1:1:1

d. 13:15:8
e. 15:13:8

2. Melyik vegyiilet molekuldjaban helyezkedik el az 6sszes atom ugyanabban az egy sikban?
a. ciklohexan

etén

toluol

xilol

benzol

e e T

3. A konjugalt kettéskotés-rendszer azt jelenti, hogy a molekuldban .......
a. a C-atomok kozott kizarolag kettds kotések vannak;
b. a C-lancban a kettds kotések egyes kotésekkel valtakozva helyezkednek el
c. legalabb 2 db. C=C kotés van;
d. a C-atomok kozotti kettds kotések egymas utan kovetkeznek;
e. a C-atomok kozotti kettds kotések mindig a C-lanc szélein talalhatok.

4. Melyik vegyiilet bromaddicidja soran kell alkalmazni a Markovnyikov-szabalyt?
a. Etén

Propén

2-butén

Acetilén

A felsoroltak koziil egyiknél sem.

e e T



b

Melyik alabbi parositas helyes?

a. Hdbontas — exoterm.
Szubsztitucid — helyettesités.
Addicio — krakkolas.
Markovnyikov szabaly — eliminécio.
Zajcev-szabaly — addicio.

e e T

=)

. Melyik tulajdonsaggal rendelkezik a metanol €s az etanol is?
a. Na- mal reagalva gazfejlodés torténik.

NaOH-dal sav-bazis reakcio jatszodik le.

Tollens reagenssel fémeziistot valaszt ki.

Univerzalis oldoszerként hasznaljak.

Dehidratacio soran alkén keletkezik.

e e T

<

. Melyik alkohol molekulédban van kiralis C-atom?
a. butan-1-ol

szekbutanol

tercbutanol

izobutanol

pentan-3-ol

e e T

8. Egy Na-mal is reagdl6 vegyiilet molekulajaban van aszimmetrikus C-atom. Melyik vegyiilet
felel meg ennek?
a. but-3-én-1-o0l
3-metil-1-pentin
butansav
etil-acetat
egyik sem a felsoroltak koziil

o e T

9. Az ecetsavval nem 1ép reakcioba.
a. a szoOdabikarbona

a réz(Il)-oxid

a fenol

az eziist

a mészkd

e e T

10. Hany enantiomér par heptan 1étezik? Add meg a [UPAC (szabalyos) elnevezéseit minden
olyan szerkezetnek, amelynek van optikai antipddja (=enantiomér part képez)!
a. 2 par: 3,4-dimetil-pentan és 3-metil-hexan;
2 par: 3-metil-hexan és 2,3-dimetil-pentan;
3 par: 2,4-dimetil-pentan; 3-metil-hexan és 2,3-dimetil-pentan;
3 par: 2,2-dimetil-pentan; 2,4-dimetil-pentan és 2-metil-hexan;
2 par: 2-metil-hexan és 3-metil-hexan.

e e T

11. Melyik sor tartalmazza a felsorolt anyagokat a vizoldhatdsaguk (vizben valé oldhatosag)
mértékének ndvekvo sorrendjében?
a. Acetilén, kalium-nitrat, j6d, naftalin.
Jod, naftalin, acetilén, kalium-nitrat
Naftalin, acetilén, jod, kalium-nitrat.
Kalium-nitrat, acetilén, naftalin, jod.
Jod, acetilén, naftalin, kalium-nitrat.

o e T



12. A 2,4-hexadién geometriai izomérjeinek a szama:
a. 1

e e T
D W N

13. A benzilidén-klorid lehetséges aromas izomerjeinek a szama (a benzilidén-kloridon kiviil):

a. 3
b. 4
c. 5
d. 7
e. 9

14. Add meg az alabbi vegytilet [IUPAC (szabalyos) elnevezése:
CHj
HsC CHj
CHs

HsC CHj
4-etil-3,5,7-trimetil-oktan
5-etil-2,4,6-trimetil-oktan
4-etil-2-izopropil-4,6-dimetil-heptan
4-etil-3,5-dimetil-6-izopropil-heptan
4- etil -3,5-dimetil -1- izopropil-heptan

PRoTE

15. A két C-atomos alkan, alkén ¢és alkin keverékét el6szor [diamino-réz(I)] -klorid oldatot
tartalmazo edénybe, majd bromos vizet feleslegben tartalmazo6 edénybe vezetnek. Az
edényekben keletkezett termékek képletei, sorrendben:

a. CCu=CuC és BrCH,—CH:Br

els6 edényben semmi, majd BrCH,—CH:Br

CuC=CCu és BrCH,—CH3

CuC=CCu és BrCH>—CH>Br

CuHC=CHCu ¢s BrCH,—CH3

e 0T

16. Melyik sor tartalmazza a megadott gazokat / gézoket a levegdére vonatkoztatott stiriiségiik
csokkeno sorrendjében?
FONTOS: Vilaszodat indokold meg!

a. Hidrogén-bromid, acetaldehid, dimetil-éter, metil-amin, szénmonoxid.
Metil-amin, dimetil-éter, acetaldehid, szénmonoxid, hidrogén-bromid.
Szénmonoxid, metil-amin, acetaldehid, dimetil-éter, hidrogén-bromid.
Hidrogén-bromid, dimetil-éter, acetaldehid, metil-amin, szénmonoxid.
Metil-amin, dimetil-éter, szénmonoxid, acetaldehid, hidrogén-bromid.

e e T

17. Egy 6 atomos molekulaju vegyiilet H-tartalma 14,28 tomeg %. Melyik vegyiiletrdl van sz6?
FONTOS: Valaszodat szamitdssal igazold!
a. etanol
b. szénsav
c. etén
d. vinil-klorid
e. diklor-etan



I1.

I11.

18.

19.

20.

A két elagazast tartalmazod legegyszertibb triin C-atomjainak a szama!
FONTOS: Vilaszodat indokold meg!

a. 6

b. 7

c. 8

d. 9

e. 10

Metan és etén elegyének atlagos molekulatomege: 25. Mennyi a gazkeverék térfogat- és
tomegszazalékos Osszetétele?
FONTOS: Vilaszodat szamitdssal igazold!
a. 25tf. % CoHg és 25 tomeg %CoHy
25 tf. % CHa és 25 tomeg % CH4
25 tf. % CHy és 16 tomeg % CH4
75 tf. % C2Ha és 75 tomeg %C2H4
75 tf. % C2Hy és 84 témeg %C2Hy

e e T

19,8 g toluol és etil-benzol ekvimolekularis elegyének oldallancban torténd oxidalasdhoz
elméletileg sziikséges normal allapotu levegé térfogata:
FONTOS: Vilaszodat szamitdssal igazold!
a. 50,4m’
10,08 m?
50,4 dm?
8,96 dm’
10,08 dm®

e ae T

Négyféle asszocidcio — ird a megfelel6 betijjelet a tablazatba! (10 pont)
Al. Hasonlitsd 0ssze a vegyiileteket! Az egyetlen megfelel6 betiijellel valaszolj!

A) Hidrogén-klorid B) Ecetsav C) Mindketto D) Egyik sem
1. Normal allapoton gazhalmazallapotu.
2. Vizes oldatban egy proton leadasara képes.
3. Alkalifoldfémekkel reakcioba 1épve gaz fejlodik.
4. Etanollal észtert képez.
5. Molekulajaban paros szami nemkdto elektron van.
6. Na-sdja a természetben el6fordul banyaszhaté mennyiségben.
7. Savallanddja kisebb, mint a szénsavé.
8. Tiszta allapotban, standard koriilményeken folyékony halmazallapota.
9. A savmaradék (=savgyok) két vegyértékdl.
10. Molekulajaban 2 pi-elektron talalhato.

Toltsd ki a tablazat iires helyeit a valaszlapon! Kizarélag vegyjellel, képlettel valaszolj!
(10 pont)

S.sz. Kérdés

A Mars |égkorében legnagyobb aranyban el6fordulé anyag.

C, H, O-atomokat tartalmazo legkisebb molekulatémeg(i szerves vegyiilet.

Sarga szin( szilard anyag, égéstermékével fertGtlenitik a boroshorddkat.

A legtobb kotelektront tartalmazo 2-atomos apolaris molekula (egyszeri anyag).

m o0 |lw|>

Halogén elem, amelynek alkoholos oldatat sebfertétlenitésre hasznaljuk.

4




F. A haztartasban stitGporként és gyomorsavmegkét6 szerként hasznaljak.
G. A mikaucsuk / mlgumi gyartasaban hasznalt legfontosabb dién.
H. A természetes kaucsuk monomerje.
L. Ez a szénhidrogén égett a banyakban hasznalt karbidlampakban.
J. Az aszpirin nev(i gydgyszer Osszetételében szerepl6é savkomponensek.
IV. Relacidéanalizis. (24 pont)

A kovetkezo feladatokban egy-egy kémiai dsszetett mondatrdl kell véleményt mondani. A feladat
megoldasadt a kovetkezd modon jeloljiik:

A betiivel, ha az dllitds és az indoklds is igaz, és az indoklas megmagyardzza az dllitast;

B betiivel, ha az dllitdas és az indoklas is igaz, de az indoklds nem magyardzza az dllitdst

C betiivel, ha az dllitdas igaz, de az indoklds nem igaz

D betiivel, ha az dllitas nem igaz, de az indoklds igaz

E betiivel, ha sem az dllitds, sem az indoklds nem igaz

1.

w

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

Az etén €s a propén erélyes oxidacidja soran azonos mennyiségli oxigén fogy, mert mindkét
esetben a C=C kotés szakad el.

Az alkénekben a C:H tomegarany = 1:2, mert az altalanos képletiik C,Hzn.

A metan tomegének 75 %-a C, mert a képlete CHa.

A CHg teljes klorozasaval keletkezett termék nullarendii C-atomot tartalmaz, mert minden H-
atom kicserélddik Cl-atommal.

A CoHsO osszetétell vegyiiletben csak primer C-atom fordulhat eld, mert ez egy
szénhidrogénszarmazek.

A propan hébontasaval 3 féle szénhidrogén keletkezhet, mert a propan 3 C-atomot tartalmaz.
A 2-klér-butan dehidrohalogénezésével 1-butén és 2-butén is keletkehet, mert a H-atom
barmelyik C-atomrol ugyanolyan kdnnyen szakadhat le.

A 3-metil-2-butén elnevezés helytelen, mert ebben az esetben a félanc C-atomjainak a
szdmozasat az oldallanc helye hatarozza meg.

A ciklopentén és a pentadién izomérek, mert azonos tipusu C-lancot tartalmazé molekulak.
A n-butil-klorid ¢€s a szekbutil-klorid helyzeti izomérek, mert az azonos szerkezetli C-lancban
csak a Cl helye kiilonbozik.

Az izoprén és a n-pentadién helyzeti izomerek, mert azonos dsszetételiiek.

A propén polimerizacidjaval keletkezett termék félancaban csak masodrendii C-atomok
talalhatok, mert a pi-kotés felszakadasa torténik a reakcid soran.

A 2-klor-2-metil-propan dehidrohalogénezésével 3 kiilonbozo alkén keletkezhet, mert a
kloratomot tartalmazéd C-atom 3 masik C-atomhoz kapcsolodik.

Az 1,2-butadiénben ¢€s az 1,3-butadiénben ugyanolyan rendii C-atomok tatalhatok, mert ezek a
vegyiiletek lancizomérek.

Formaldehidet és acetaldehidet tartalmazo6 keverékben, megfelelé koriilményeken, 4 féle
kondenzacids termék képzodhet, mert mindkét vegyiilet lehet egyarant metilén- és karbonil
komponens is.

A legegyszerlibb hidroxisav, amelynek van optikai izomérje, az a tejsav, mert ebben a
vegyiiletben 2 féle funkcios csoport talalhato.




V. Osszehasonlitas (25 pont)

Az allitasok alapjan azonositsd a vegytileteket, és ird a kijelentés szama mellé a megfeleld vegyiilet
betljelét:

Adott:

PN R WD -

A: etan; B: metanol; C: benzol; D: acetilén;
E: propén; F: 1,3-butadién; G: etanol; H: egyik sem.

A gliikoz erjedési folyamatanak egyik terméke.

Homologjanak teljes nitralasaval robbané tulajdonsagu termék keletkezik.
Telitetlenségi szama (egyenértéke): TSz. = 4.

Enyhe oxidaciojaval oxalsav keletkezik.

Két fels6 homologja ég a palackozott gaz hasznalatakor.

Homoloégjanak trimerizaciojaval a szimmetrikus trimetil-benzol keletkezik.
Homologjat CH3Cl-al alkilezve két izomer termék keletkezik.
Polimerizaciojaval keletkezett termékében a C:H atomarany: 1: 2.

. Teljes hidrogénezésével keletkezett vegyiilet telitetlenségi szama (TSz)=1.
. Lancizomérje is van.
. Fels6 homologjanak egyik izomérje a természetes kaucsuk monomérje.

. Enyhe oxidacigjaval acetaldehid keletkezik.

. Erélyes oxidacidjaval ecetsav képzodik.

. Kalcium-karbidbol vizzel eldallithato.

. Homolog soranak negyedik tagja.

. CaHon altalanos képletnek megfeleld dsszetételli vegytilet.

. A formaldehid hidrogénezésével is eléallithato.

. A bor ecetesedési folyamatanak kiindul6 anyaga.

. Osszetételében haromszor tobb a H-atomok szama, mint a C-atomok szama.
. Erélyes oxidacidjanak egyik terméke az oxalsav.

. Altalanos képlete azonos a gyiiriis, telitett szénhidrogének képletével.

. Allilhelyzetii klorozasa soran az allil-klorid keletkezik

. Allilhelyzetti klorozasat kovetd klor addicidja soran keletkezett termék hidrolizise utan a

zsiradékok egyik ,.kotelez” komponense keletkezik.

. Dehidrogénezésével keletkezett vegyiilet KMnO4 vizes oldatanak oxidacidjaval torténd

oxidalasa soran glikol képzddik

Megjegyzés:

Avogadro-szam: Ny = 6x10°° mol™; az atomtomegek kerekitett értékeivel szamolj,
kivéve Ac; = 35 értéket hasznalj! A levegd oxigéntartalma 20%.
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Valaszlap
I.  Feleletvalasztasos kérdések megoldasai: (21 pont)
Keérdés | 1, 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9 10.
Valasz
Keérdés | 11, 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20.
Valasz
II. Négyféle asszociacié megoldasai: (10 pont)
Al 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 9. 10.
III.  Tablazatos feladat megoldasai: (10 pont)
S.sz. Kérdés Valasz
A. A Mars légkorében legnagyobb aranyban eléforduld anyag.
B C, H, O-atomokat tartalmazo legkisebb molekulatémegti
szerves vegylilet.
C Sarga szinli szilard anyag, égéstermékével fertGtlenitik a
’ boroshorddkat.
D A legtobb kotdelektront tartalmazoé 2-atomos apolaris
) molekula (egyszer( anyag).
E Halogén elem, amelynek alkoholos oldatat sebfertétlenitésre
' hasznaljuk.
E A haztartasban siitéporként és gyomorsavmegkoto szerként
) hasznaljak.
G A miikaucsuk / miigumi gyartasaban hasznalt legfontosabb
' dién.
H. A természetes kaucsuk monomerje.
I Ez a szénhidrogén égett a banyakban hasznalt
) karbidlampakban.
P Az aszpirin nevl gydgyszer Osszetételében szerepld
’ savkomponensek.




IV. Relaciéanalizis megoldasai: (24 pont)
Kérdés 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Valasz
Kérdés 11. 12. 13. 14. 15. 16.
Valasz

V.  Osszehasonlitis megoldasai: (25 pont)
Kérdés 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Valasz
Kérdés 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20.
Valasz
Kérdés 21. 22. 23. 24. 25.
Valasz




