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A feladatlap megolddsdhoz 3 éra dll rendelkezésedre.

A L FONTOS” - megjegyzéssel tobb feladatndl taldlkoztok! Ahol ez megjelenik ott fel kell tiintetni a
valaszlapon a megolddst, szamitds menetét, indokldst, amelyet csak akkor vesziink figyelembe, ha a
dijazott dolgozatok azonos pontszdmuak.

A feladatok megoldasa soran haszndalhato szamologep (nem telefon, nem okos ora) és periodusos
rendszer! E7 utobbit a szervezok biztositiak minden versenyzonek!

- Avogadro-szam: Ny kerekitett érték, tizedes nélkiil hasznald!
- az atomtomegek kerekitett értékeivel szamolj, kivéve Aci = 35,5 és Acu = 64
A szamitdasokndl két tizedes pontossdaggal kell szamolni, kerekités nélkiil!

SOK SIKERT KIVANUNK!

I.  Feleletvalasztasos kérdések (egy vagy két helyes valasz lehet) (16 pont)

1. Valaszd ki azt a csoportot, amelyikben a felsorolt molekuldk azonos szamu, kotésben részt
nem vevo elektronpart tartalmaznak!
a. COy, SO,, HOCI
b. H,O, , HF, NoHy
¢. SO2, HNO», HOCI
d. CH2Br2, N2O3, PH3
e. CH.CIF, SOs, H,COs3
2. Hany elektron taladlhato 2 mol timso kationjaiban?
a.32¢
b.3,36:10% ¢
c.28¢
d.28+10% ¢~
e. 12:10% ¢
3. A .... HNO;3 + ....Cu — ....Cu(NO3)2 + ....NO + ....H2O reakci6 egyiitthatdinak értéke
(sorrendben, balrol jobbra):
a. 3,1,1,1,2
,3,3,2,
,4, 1,2,
,2,2,1,
. 3,2,2,1
4. Egy tlizallo edénybe kevés kékkovet tesziink, majd elkezdjiik lassan heviteni. A teljes
szinvaltozas utan par vizcseppet tesziink a kihevitett anyagra. A folyamatban megfigyelt
jelenségek:
a. z0ld szin — kék szin — szintelen— ismét kék szin
b. kék szin — fokozatos elhalvanyodas — fehér szin — ismét kék szin
c. kék szin — halvéany z6ld szin — fehér szin — zold szin
d. kék szin — fokozatos elhalvanyodas — atmenetileg z6ld szin — kék szin
e. z0ld szin — fokozatos elhalvanyodas — kék szin — szintelen —z061d szin
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10.

11.

A vasgalic (vas-vitriol, z61d-vitriol) felhasznalasa, tobbek kozott, hazikerti lombtragyazas
(100 g/10 liter viz) és mohatlanitas (500 g/ 10 liter viz).
Hany tomegszazalékos a lombtragyazas oldat, az oldatba keriilt soéra szdmitva, feltételezve,
hogy a sooldat siirtisége: 1g/cm?!
FONTOS: valaszodat szamitassal igazold!
a. 0,99 %
b. 1,0 %
c. 10%
d. 9,09 %
e. 0,54 %
Az alébbi allitasok koziil melyik hibas?
a. Az alapallapotl nitrogénatom harom parositatlan elektront tartalmaz.
b. Az alapéllapoti aluminiumatomban egy parositatlan elektron van.
c. Az alapallapoti magnéziumatomban nincs parositatlan elektron.
d. Az alapallapott rézatomban egy parositatlan elektron van.
e. Az alapallapotl argonatomban harom elektronhé; telitett.
Az aldbbi anyagok melyikének halmazaban nincs kovalens kotés?
a. Szilicium-dioxid.
b. Kalcium-karbonat.
c. Kélium-fluorid.
d. Szén-monoxid.
e. Salétromsav
Melyik allitas hibas az egyensulyra vezetd kémiai reakciok esetében?
a. A reakciotérben két ellentétes iranyt folyamat megy végbe.
b. Az ellentétes iranyu reakciok sebessége megegyezik.
c. A reakcidelegyben a kiindulasi anyagok és a termékek egyarant megtalalhatok.
d. A reagal6 anyagok ¢és a termékek koncentracioja mindig megegyezik egymassal.
e. A reakcidelegyben az egyes anyagok koncentracidi nem valtoznak.
Adottak a kovetkezé ionok: S* CI~, K*, Ca?™ Sc** Koziiliik melyik a legkisebb és melyik a
legnagyobb méretii?
a. Azonos szamu elektront tartalmaznak, ezért azonos a méretiik.
b. A Sc** a legkisebb, a S*~ a legnagyobb méretii.
c. A Ca*' alegkisebb, a S? a legnagyobb méretii.
d. A S* alegkisebb, a Sc*" a legnagyobb méretii.
e. A S? alegkisebb, a Ca>" a legnagyobb méretii.
A nitrogén-dioxid vordsbarna szinii, mig a dinitrogén-tetraoxid szintelen. Mi torténik, ha
a 2 NOx(g) = N204(g) rendszerben noveljiikk a nyomast?
a. Mivel a tartdlyban egy dimerizacié kovetkezik be, a nyomasndvelés nem eredményez
valtozast.
b. A tartalyban el6forduld gazelegy szine fokozatosan sotétedni fog.
c. A tartadlyban eléforduléd gazelegy szine fokozatosan elszintelenedik.
d. A tartaly térfogata le fog csokkenni.
e. A tartadlyban talalhatd gazelegy tomege noni fog.
10 g CuSO495H,0-t feloldunk 240 ml vizben 20 °C-on. Szdmitsuk ki a CuSOg4
a. 4%
b. 3,9%
c. 2,4%
d. 2,56%
e. egyik sem



12.

13.

14.

600 ml 0,5 M-os NaOH oldat reagal 400 ml 1 M-os HCI oldattal. Véalasszuk ki a helyes
kijelentést/kijelentéseket a keletkezett oldatra vonatkozdan:
FONTOS: valaszodat szamitassal igazold!

a. 17,55 g sot tartalmaz;

b. 0,3 mol/liter Cl iont tartalmaz;

c. A fenolftaleint megszinezi;

d. Kémbhatasa savas;

e. A reakcid maradék nélkiil végbemegy.
Adott az alabbi egyensulyi reakcio:

A+B<=2C

Egyensulyi allapotban a koncentraciok: [A] =[C] =1 M és [B] = 0,75 M. Mennyi az
egyensulyi allandoé értéke a koncentraciok ismeretében és az A vegyiilet kezdeti
koncentracioja:
FONTOS: valaszodat szamitassal igazold!
a. Kc=0,75és [AJo=0,5 M;
b. Kc=1,33és[A]o=1,5 M;
c. Ke=0,75¢és[Alo=1,75 M;
d. Kc=1,33¢és[Alo=1,25 M;
e. Egyik sem helyes.
Mennyi a CHs + HO = CO + 3 Hy folyamat K. egyensulyi allandéja, ha egy 2,00 dm’
térfogatu zart edényben 160 gramm tomegli metdngazt ¢s 180 gramm tomegli vizgdzt
Osszekeverve a szénhidrogén 25,0%-a alakul at?
FONTOS: valaszodat szamitassal igazold!
a. 4,68 (dm?*/mol)?
18,75 (mol/ dm?)?
4,68 (mol/dm?)?
9,37( mol/ dm?
Egyik sem

cEROeT

II. Relacidanalizis. (27 pont)

A kovetkezo feladatokban egy-egy kémiai dsszetett mondatrol kell véleményt mondani.

A feladat megoldasat a kovetkezo modon jeloljiik:

A betiivel, ha az dllitas és az indoklas is igaz, és az indoklas megmagyardzza az dllitast;
B betiivel, ha az dllitas és az indoklas is igaz, de az indoklas nem magyarazza az dllitdst
C betiivel, ha az dllitas igaz, de az indokldas nem igaz

D betiivel, ha az dllitas nem igaz, de az indoklds igaz

E betiivel, ha sem az dllitas, sem az indokldas nem igaz

15.
16.
17.
18.

19.
20.

21.

22.
23.

24.

A széntetraklorid molekula (CCly) apolaris, mert C—Cl polaris kovalens kotéseket tartalmaz.

Az atomok tOmegét a protonok szdma hatarozza meg, mert ezek a részecskék pozitiv toltéstiek.

A Z=25 rendszamu elem atomja 25 protont és 25 neutront tartalmaz, mert az atomban a protonok
¢és neutronok szama megegyezik.

A hidrogén atom nehézhidrogén nevii izotdopja a deutérium, mert ez 2 neutront tartalmaz az
atommagjaban.

A COz apolaris molekula, mert szimmetrikus szerkezetii.

A vizmolekula 2 hidrogénhid kotést tartalmaz, mert az oxigén atom a vizmolekuldban két hidrogén
atomhoz kapcsolodik.

Egy atom tdmege az atommagban §sszpontosul, mert az atommag mérete sokkal kisebb, mint az
atom merete.

A jég stirlisége azonos a viz stirliségével, mert mindkét anyag ugyanolyan molekulakbol 4ll.

A vizmolekuldk kozott hatd vonzoerdk erdsebbek, mint azok, amelyek a széntetraklorid molekulai
kozott hatnak, mert a vizmolekulak kisebb térfogatuak, mint a CCls molekulak.

A HF molekuldban a kotdelektronok kozelebb vannak a H-atomhoz, mert ennek nagyobb az



25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

elektronegativitasa, mint a F-atomnak.

A CF4 molekula az egyik legpolarisabb molekula, mert a fluor a legelektronegativabb elem.

A H2O- és a H2S-molekula polaritdsdnak mértéke azonos, mert mindkét molekula 2-2 nemkotd
elektronpart tartalmaz.

Az egyensulyi rendszer egyensulyi allapotdban a reakcioban résztvevd minden részecske jelen van,
mert ekkor a kiindulasi anyagok és a végtermékek koncentracidja egyenld.

Az ionracsos anyagok magas olvadaspontiiak, mert az ionracsos anyagokban kovalens kotés is
eléfordulhat.

A Pauli-elvet nem kell figyelembe venni az atompalyak felt6ltédésekor, mert sok atompalyan csak
egy elektron helyezkedik el.

Az 15%25?2p? jeldlés azt jelenti, hogy ennek az atomnak 3 vegyértékelektronja van, mert a lezaratlan
alhéjan 3 parositatatlan elektront tartalmaz.

A natrium els6 ionizacids energiaja kisebb, mint a hidrogénné, mert a hidrogénatom magja jobban
vonzza a legkiils6 elektronjat, mint a natriumatom magja.

Az oldasi folyamatokat hdvaltozas kiséri, mert az oldéasi folyamatok soran kémiai valtozas is
végbemehet.

III.  Osszehasonlitas (16 pont)
ird a valaszlapon talalhaté tablazatba a megfelel6 relacijelet (>, < vagy =)!

1 mo6l Mg égése soran a leadott 1 mol Mg égése soran a felvett
33. . .
elektronok szama. elektronok szama.
34. .| A 6 s alh¢j energidja Az 5d alhéj energidja.
35. | A kalium ionizacios energiaja. A litium ionizé4cios energiaja.
36 A rubidium és a fluor elektonegativitasi A natrium ¢és jod elektronegativitasi
" | kiilonbsége. kiilonbsége.
37 A flitrogén molekulaban a neutronok A §zénmon0xid molekuldban a neutronok
szama. szama.
38. | A D20 molekulatomege A H>O molekulatomege
39. | A magnézium +2-ion ionsugara. A natrium ion ionsugara.
A cezmmfatom elek:c ronl,)urok , Az antimonatom elektronburok
40. | szerkezetében a p-tipusu orbitalok . o ., ,
SZAma. szerkezetében a p-tipusu orbitalok szama.
4] A CHCIl3; molekuldban a kotésben részt A NCI3 molekuldban a kotésben részt
" | nem vevo elektronok szama. nem vevd elektronok szdma.
A klor kotésben részt nem vevo A kén kotésben részt nem vevo
42. | elektronjainak a szama a HC1O4 elektronjainak a szama a HoSOg4
(perklorsav) molekuldban. molekulaban.
43. | Az ammoOnium ionban a protonok szama A hidronium ionban a protonok szama
44 A nemkotd elektronparok szdma a Sg A nemkotd elektronokparok szama a
" | molekuldban CCly molekuldban
45. | A viz siiriisége 0 °C —on A viz stiriisége 4 °C —on
46. | A hidrogénhid-kotés kotési energiaja A kovalens kotés kotési energidja
47 A reakcidtermék koncentracidja a hig A reakciotermék koncentracidja a hig
" | sésav és cink reakcidja esetén sOsav és réz reakcidja esetén
48 A széndioxid molekuldban talalhat6 pi- A nitrogén molekulaban talalhato pi-
" | tipust elektronpdrok szdma. tipusu kovalens kdtések szdma.




IVv.

Al.

Asszociacios feladat
Az alabbi feladatoknal az a-e- vel jeldlt adatokat parositsd az I.- VII. kijelentésekkel! Egy

kijelentéshez tartozhat tobb adat is! (31 pont)
a. rendszam
b. atomtdomeg
c. vegyérték
d. kémiai jelleg
e. egyik sem az a)-d)kdziil

49. A kémiai elemek periodikus tulajdonsaga

50. A kémiai elemek nem periodikus tulajdonsaga.

51. Két tipusa van.

52. Mindig egész szam.

53. Szamértéke mindig az atom utols6 héjan levo elektronokat jeloli.
54. A kémiai elemek periodikus fizikai tulajdonsaga

55. A kémiai elemek periodikus kémiai tulajdonsaga.

A2,

a) procium

b) deutérium

¢) tricium

d) mind a harom
e) egyik sem

56. A magtoltése +1.

57. Stabil izotop.

58. Instabil izotop.

59. Tomegszamanak szamértéke megegyezik a magtoltésének szamértékével.

60. Tomegszamanak szamértéke 3 egységgel kiilonbozik a magtdltésének szamértékétol.
61. Nevezik még nehézhidrogénnek is.

62. Elektronburkaban 3 elektron talalhato.

A3. Az alabbiakban két anyagot kell 6sszehasonlitanod! ird be a megfeleld betiijelet a
valaszlap iires cellaiba!

A) Kén-dioxid
B) Nitrogén

C) Mindkettd
D) Egyik sem

63. | Szrds szagl anyag.

64. | Molekulai tobbszoros kovalens kotést tartalmaznak.

65. | Az ammoniaszintézis egyik kiinduldsi anyaga.

66. | Halmazallapota standard 1égkori nyomason és 25 °C-on megegyezd a hidrogén-
kloridéval.

67. | A leveg6ben az oxigénnél nagyobb mennyiségben fordul eld.

68. | Molekuldi tartalmaznak nemkd6td elektronpar(oka)t.

69. | Kozonséges koriilmények kdzott reakcioba 1ép oxigénnel.

70. | Mérgezd hatésa ellenére az élelmiszeriparban tartdsitdszerként hasznaljak.

71. | Fenolftaleint tartalmaz6 vizbe vezetve szinvaltozas torténik.




A4,

A) Hidrogén-klorid

B) A sosav
C) Mindketto
D) Egyik sem
72. | A kémiailag tiszta anyagok koz¢ tartozik.
73. | Cseppfolyos halmazallapotu.
74. | Szobahémérsékletii halmazaban ionok is eléfordulnak.
75. | Az anyagi halmaza kovalens kotéseket tartalmaz.
76. | Szobahémérsékleten korldtlan mennyiségii oxigéngazzal lehet dsszekeverni.
77. | Szobahdmérsékletii halmazaban hidrogénkotések is eldfordulnak.
78. | Vizzel tetszéleges aranyban keverhetd.
79. | Anyagi halmazaban molekuldk (is) talalhatok.




