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A feladatlap megoldasahoz 3 ora dll rendelkezésedre.

A, FONTOS” - megjegyzessel tobb feladatnal talalkoztok! Ahol ez megjelenik ott fel kell tiintetni a
valaszlapon a megoldast, szamitas menetét, indoklast, amelyet csak akkor vesziink figyelembe, ha a
dijazott dolgozatok azonos pontszamuak.

A feladatok megoldasa sordn haszndlhato szamologép (nem telefon, nem okos ora) és periodusos
rendszer! Ez utobbit a szervezok biztositiak minden versenyzonek!

- Avogadro-szam: Ny kerekitett érték, tizedes nélkiil hasznald!
- az atomtomegek kerekitett értékeivel szamolj, kivéve Aci = 35,5 és Acu = 64

A szamitasoknal ket tizedes pontossaggal kell szamolni, kerekites nélkiil!

Hivatalbdl jar 10 pont.
SOK SIKERT KiVANUNK!

I.  Feleletvalasztasos kérdések (egy vagy két helyes valasz lehet) (27 pont)

1. Az izobutan krakkolésa soran:
a. nem keletkezhet propén
b. szakadnak a C-H kotések
c. izobutén keletkezik
d. C-C kotések szakadnak fel
e. nem keletkezhet propan
2. A CoHi» molekulaképletii anyag izomérjeinek szama:

a. 8
b. 5
c. 6
d 7
e. 9

3. A kovetkezd allithato a réz-acetilidrol:
a. kovalens vegytilet
b. etén kimutatisara hasznaljak
c. sargas-fehér szinl csapadék
d. ionos vegyiilet
e. utésre, melegitve elbomlik
4. A naftalin Ni jelenlétében valo teljes hidrogénezése soran keletkezhet:

a. olyan termék, amit lizemanyagnak hasznalnak
b. dekalin

c. gaz halmazallapotl termék

d. tetralin

e. dekalin és tetralin elegye



5. A Ds-vitamin egy zsirban 0ldodo vitamin, amely a kalcium- és foszfor-anyagcsere
szabalyozasaban, valamint az immunrendszer timogatasaban jatszik szerepet. Az aldbbiakban
a Ds-vitamin szerkezeti képlete lathato. Hatarozd meg a szerkezetére vonatkozdan igaz

allitasokat:
OH
H;C
CH 3 H3C H3C
a. 2 benzolgytrit tartalmaz
b. 3 aromas gytirtt és 3 kettds kotést tartalmaz
c. Tartalmaz egy hidroxilcsoportot, amely harmadrendii szénatomhoz kapcsolddik
d. A szerkezetében 4 kvaterner és 6 tercier szénatom talalhato

e. 5 primer szénatomot tartalmaz
6. Jelold meg a helyes allitasokat:
a. Benzol oxigénnel (02, V20s, 500 °C) torténd oxidaciojaval fumarsav keletkezik
b. A benzol klorral/fénnyel torténd reakcidja szubsztiticios reakciod
c. Ftalsav allithat6 el6 a naftalin oxigénnel (O2, V20s, 350 °C) torténd oxidacidja soran
d. A toluol klorral/fénnyel torténd reakcidja szubsztitucios reakcid
e. Ftalsav eldallithato p-xilol oxidaciojaval
7. Valaszd ki az alabbi vegyiiletek koziil azokat, amelyek molekuldjaban 3 primer szénatom, 3
szekunder szénatom, 1 tercier szénatom, 1 kvaterner szénatom talalhato:
a. 2-etil-1,1-dimetil-ciklobutan
b. 2,2,3-trimetil-1-hexin
c. 1,1,2-trimetil-ciklopentan
d. 2,2,3-trimetil-pentan
e. 2,2-dimetil-1-heptén
8. Egy A szerves vegyiiletben, amelynek molaris toémege 171,5 g/mol, az alkotd atomok
tomegaranya: C:H:CI:N:0O=9,6: 1 :3,55:1,4: 1,6.
Hatarozd meg az A vegyiilet molekulaképletét!
FONTOS: Valaszodat szamitassal igazold!
a. CsHsNOCl
b. C6H4NZO2C1
c. CsHioCINO
d. CsHi2CINO
e. CsHsN20:Cl
9. Egy alkén brom addicidja soran a tomege 190,47%-kal ndvekszik, és erélyes oxidacidja soran
(K2Cr207 / H2SO4 2M oldattal) kizarolag egy karbonsavat képez, amely 43,24% oxigént
tartalmaz. Hatarozd meg az alként, valamint a sziikséges K-Cr.07 2M oldat térfogatat 3 mol
alkén oxidaciojahoz!
FONTOS: Valaszodat szamitassal igazold!

a. 1-butén, 25L

b. 2-butén, 2L

c. 3-hexén, 24 L

d. 3-hexén, 4 dm?

e. 3-hexén, 2000 cm?



10. Egy propanbol, buténbdl és 1-pentinbdl allo elegyet égetnek el, és az égés soran 526,4 L CO-
(n.k.) keletkezik. Ugyanolyan mennyiségii gazelegy 0,25 L 2 molos, semleges KMnOas oldatot
szintelenit el, illetve 2 mol Tollens-reagenssel reagal. Szamitsd ki az elegy mdlszazalékos

Osszetételét!

FONTOS: Valaszodat szamitassal igazold!
a. CsHs=33,33%, CsHs = 25,45%, CsHs =41,21
b. CsHs= 12%, CsHs = 56%, CsHs =32%
c. CsHs=33,33%, CsHs =41,21%, CsHs =25,45%
d. GHs= 12%, CsHs = 32%, CsHs = 56%
e. CsHs= 56%, CsHs = 12%, CsHs =32%

11. Hatarozd meg, melyek igazak az alabbi allitdsok koziil!
a. Az izobutanol és kénsav reakcidja soran szervetlen észter (izobutil-hidrogén-szulfat)
képzodik
A benzil-alkohol részt vehet intramolekuléris vizelimindcios reakcidban
Az alkoholok vizoldékonysaga novekszik a szénldnc hosszanak ndvekedésével
e. A metanol csak szintézisgazbdl allithaté el
12. A metanbol vizgdzzel, ill. oxigénnel, megfeleld koriilményeken CO + H; kiilonb6z6 aranyu
gazelegye keletkezik. Melyik esetben keletkezik a “vizgaz”, ill. melyikben a “szintézisgaz”

/oo

nevi keverék?
a. Mindkét elnevezést ugyanarra a keverékre hasznaljak
b. CHs+ H20(g) — szintézisgaz
c. CHs4+ Oy — vizgaz
d. CHjs+ O — szintézisgaz
e. CHs+ HxO(g) — vizgaz
13. Mit neveziink heteroatomos lancnak?
a. C, H - atomokbol allo lanc
b. A szénlanc egyik tipusa
c. Kettds és/ vagy harmas kovalens kotést is tartalmazé lanc
d. A C-atom mellett mas organogén elem is beépiil a lancba
e. C-¢és O-atomokbol felépiild lanc
14. Mi a molekulaképlete a paradicsom ¢€s a piros paprika festékanyaganak, amely 40 C-atomos,
elagaz6 lancu szénhidrogén és a T.Sz. (T.E.) = 13.

a. CaoHs4
b. CaoHse
c. CaoHss
d. CaoHeo
e. egyik sem (a, b, c, d)



I1.

15. Egy telitett egyértékii alkoholt reagaltatunk egy telitett monokarbonsavval. Az észter

a. C4HzO»; 4

b. CsHi00O2; 8
c. CsHioOz; 9
d. CsHi00Oz; 11
e. C4Hs0o; 5

molekulajaban a szénatomok 6ssztomege az alkohol és a sav egyiittes tomegének fele.
Emellett az alkoholban talalhato hidrogén tomege kétszerese a karbonsavban talalhatod
hidrogén tomegének. Hatarozd meg az észter molekulaképletét és a képletnek megfeleld
lehetséges észterizomerek szamat!
FONTOS: Valaszodat szamitassal igazold!

Ird a valaszlapon taldlhaté tiblazatba a megfelelé relaciojelet:

a. ha az elsd kijelentés nagyobb, mint a masodik, akkor >,
b. ha az els0 kijelentés kisebb, mint a masodik, akkor <
c. haazelsdé ¢és mésodik kijelentés tartalma megegyezik, akkor =

(10 pont)

Egy molekula glikolban a primer C- Egy molekula glicerinben a primer C-
16. | atomok szama. atomok szdma.
17 A ghcerln-’trmltrat molekuliban a H- A TNT molekuldban a H-atomok szdma.

- | atomok szdma.

Az 1,3-butadién molekulaban a C- A butan molekulaban a C-atomok kozotti
18. | atomok kozotti kotésszog értéke kotésszog értéke.

A benzoesav gyliriiben torténd A klorbenzol gytiriiben torténd
19.| reakciokészsége metilkloriddal reakciokészsége metilkloriddal

A maleinsavanhidrid molekuldban az O- A ftalsavanhidrid molekulaban az O-
20.| atomok szama atomok szdma.
1. | A benzol telitetlen jellege. A naftalin telitetlen jellege.

o o Az arének oldallancainak

A benzolgyliri reakciokészsége e, e a1

79 i1z reakciokészsége oxidaloszerekkel
- | oxidaloszerekkel szemben.
szemben.

A kéolajban eléfordul arén tipusu A kéolajban eléfordulo alkén és alkin
23.| vegyiiletek szama tipusu vegyiiletek szdma.
24 | Etanol forraspontja Glikol forraspontja

1 moél metanol égéstermékeinek a 1 mol metén égéstermékeinek a
25. | molszama molszama




I11.

Relacidanalizis. (15 pont)

A kovetkezo feladatokban egy-egy kémiai dsszetett mondatrol kell véleményt mondani. A feladat
megoldasat a kovetkezo modon jeloljiik:

A betiivel, ha az dllitas és az indoklas is igaz, és az indoklas megmagyardzza az dllitast;

B betiivel, ha az dllitas és az indoklas is igaz, de az indoklds nem magyardzza az dllitdast

C betiivel, ha az dllitas igaz, de az indokldas nem igaz

D betiivel, ha az dllitds nem igaz, de az indoklas igaz

E betiivel, ha sem az dllitas, sem az indokldas nem igaz

26

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

IV.

. A 2-metil-2-butén nem ad Markovnyikov-szerinti HCl-addiciot, mert a kettds kotés egyik
szén-atomjahoz két azonos szubsztituens kapcsolodik.

A n-pentan forraspontja magasabb, mint az izopentané, mert az elagazasok csokkentik a van
der Waals er6k nagysagat a molekuldk kozott.

A kloroformot régebben érzéstelenitdé szerként hasznaltdk, mert molekuldr kozott
hidrogénkotések alakulhatnak ki.

A 2-butin a [Cu(NHz3):]Cl-oldattal csapadékot ad, mert az alkinek szénldnc végi savas
hidrogénje fémekkel helyettesithetd.

A brombenzol nitrdldsa foként meta-brom-nitrobenzolt eredményez, mert a brém
masodrendii-iranyit6 csoport.

A transz-2-butén és a cisz-2-butén forraspontja azonos, mert a geometriai izoméria nem
befolyasolja a molekuldk dipélusmomentumat.

A propan-1-ol és a propan-2-ol vizoldhatdsadga azonos, mert mindkét izomer harom C-atomos
¢s egy OH-csoportot tartalmaz.

Az izolalt és kondenzalt kétgylriis arének izomérek, mert mindkettd két aromas gytrit
tartalmaz.

Az ecetsav kilizi a szénsavat vegylileteibdl, mert az ecetsav savallanddja nagyobb, mint a
szénsav savallandoja.

A kalcium-karbid (kalcium-acetilid) vizzel valé reakcidjabol acetilén keletkezik, mert az
acetilid anion er0sebb bazis, mint a hidroxid anion.

Asszociacio — ird a megfeleld betiijelet a tablazatba! (20 pont)

Adottak az alabbi reakcidtipusok:

A.

Szubsztiticid B. Addicio C. Polimerizacid

D. Egés E. Krakkolas F. Egyik sem

Parosi

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.

tsd az alabbiakban megadott egylépéses atalakulasokat a megfeleld reakcidtipusokhoz!

A reakci6 sordn a vegyiilet C-tartalmabol CO,, H-tartalombol H>O keletkezik.
Barmelyik szerves anyag kisebb molekulara bomlik.

A telitett szénhidrogének hevitése soran torténik.

Régebben a hegesztésnél hasznalt folyamat volt.

A HCH roviditésu vegytilet eléallitasa benzolbdl.

A 2-butén enyhe oxidacidja.

A vinilklorid el6allitasa acetilénbdl.

A természetes kaucsuk keletkezése az izoprén molekulakbol.

A P-B gaz teljes oxidacioja.

Allilklorid eldallitasa propénbdl.

1 mol acetilén + 1 mol Ha Pb-mal mérgezett katalizator jelenlétében végbemend reakcio.



47. Etil-ciklohexan keletkezése sztirolbol.

48. Metan fény vagy ho jelenlétében végbemend reakcidja klorral.
49. 1,3-butadiénbdl 2-butén eldallitasa.

50. Allilkloridbdl az 1,2,3-triklér-propén eldallitasa.

51. Kucserov reakcio

52. n-pentanbol propan eldallitasa.

53. Trotil eldallitasa benzolbol.

54. A bor ecetesedési folyamata.

55. A technikai alkohol el6allitasa.

V. Add meg az alabbi tablazatban feltiintetett Kkijelentésekben szereplé vegyiiletek
hétkoznapi (trivialis) vagy IUPAC szerinti megnevezéseit és szerkezeti képletét!

(15 pont)
Kijelentés Neév Képlet
A dinamitgyartasban felhasznalt alkohol 56. 57.
A természetes kaucsuk monomerje 58. 59.
A gammexdn vagy linddn néven ismert 60. 61.

rovarirtoszer f6 kémiai komponense

Klortartalm metanszarmazék, amely zsiroldo 62. 63.
szerek alkotorésze is.

Eldgaz6 szénlancu szénhidrogén, amelyet a 64. 65.
benzin  mindségét  jelzd oktanszam
meghatarozasdban hasznalnak.

Normal szénlancti szénhidrogén, amelyet a 66. 67.
benzin  mindségét  jelzd oktanszam
meghatarozasdban hasznalnak.

Gyilimolcsok érési  folyamatat befolyasold 68. 69.
szénhidrogén.

Vizben legjobban 0ld6d6 szénhidrogén. 70. 71.
Aromas szénhidrogén, amelynek polimerjét 72. 73.

lakasok szigetelésére hasznaljak.

Az lveghazhatds kialakulasaért felelds 74. 75.
szénhidrogén

VI. Ird fel a 2-butén reakcidjat a Baeyer-reagenssel! Allapitsd meg a reakcio egyiitthatoit az
oxidacios szam valtozas segitségével, feltiintetve az oxidacids és redukcids 1épéseket is!
(3 pont)
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A feladatlap megoldasahoz 3 ora dll rendelkezésedre.

A, FONTOS” - megjegyzessel tobb feladatnal talalkoztok! Ahol ez megjelenik ott fel kell tiintetni a
valaszlapon a megoldast, szamitdas menetéet, indoklast, amelyet akkor vesziink figyelembe, ha a
dijazott dolgozatok azonos pontszamuak.

A feladatok megoldasa sordn haszndlhato szamologép (nem telefon, nem okos ora) és periodusos
rendszer! Ez utobbit a szervezok biztositiak minden versenyzonek!

- Avogadro-szam: Ny kerekitett érték, tizedes nélkiil hasznald!
- az atomtomegek kerekitett értékeivel szamolj, kivéve Aci = 35,5 és Acu = 64

A szamitasoknal ket tizedes pontossaggal kell szamolni, kerekites nélkiil!

Hivatalbdl jar 10 pont.
SOK SIKERT KiVANUNK!

I.  Feleletvalasztasos kérdések (egy vagy két helyes valasz lehet) (27 pont)

1. Az izobutan krakkolédsa soran:
a. nem keletkezhet propén
b. szakadnak a C-H kotések
. 1zobutén keletkezik
d. C-C kotések szakadnak fel
e. nem keletkezhet propan
2. A CoHiz2 molekulaképletli anyag izomérjeinek szama:

a. 8
b. 5
c. 6
d. 7
e. 9

3. A butén-disavnak 2 sztereoizomere van. Melyek ezek az izomerek: elnevezés és a megfeleld
sztereoizomer név!
a. ftalsav - transz; maleinsav — cisz
b. malonsav - cisz; fumarsav — transz
c. maleinsav - transz; fumarsav — cisz
d. ftalsav - cisz; malonsav — transz
e. maleinsav - cisz; fumarsav — transz
4. A legkisebb szénatomszamu keton, amelyben egy primer szénatom talalhato:
a. 3-butén-2-on

b. Ciklopropil-etil-keton
c. Acetofenon

d. Acetaldehid

e. Aceton



5. A tesztoszteron molekulara nézve hamis:

o

A C:0O tomegarany 7,125
Fenolos tipusu hidroxilcsoportot tartalmaz
Ketontipust karbonilcsoportot tartalmaz
52 o-kotést tartalmaz

e. 6 aszimmetrikus szénatomot tartalmaz
6. Valaszd ki a helyes kijelentéseket:

o op

a. a benzil-alkohol egy fenol tipusu vegytilet
b. atejsav vegyes funkcids szerves vegyiilet
c. a glicerin egy dialkohol
d. a propanal oxidacidjaval soran aceton keletkezik
e. a benzil-klorid egy geminalis dihalogén vegyiilet
7. Sorolja fel az alabbi anyagokat novekvd bazikus jellegiik szerint: etilamin, dietilamin, anilin,
benzilamin, N-fenilanilin
a. N-fenilanilin < anilin < benzilamin < etilamin < dietilamin
Dietilamin < etilamin < benzilamin < anilin < N-fenilanilin
N-fenilanilin < anilin < etilamin < benzilamin < dietilamin
N-fenilanilin < benzilamin < anilin < dietilamin < etilamin
. Anilin < N-fenilanilin < dietilamin < etilamin < benzilamin
8. Egy A szerves vegyiiletben, amelynek molaris toémege 171,5 g/mol, az alkotd atomok
tomegaranya: C:H:CI:N:0O=9,6 : 1 : 3,55:1,4: 1,6.
Hatarozd meg az A vegyiilet molekulaképletét!
FONTOS: Valaszodat szamitassal igazold!
a. CsHsNOCl
b. C6H4N202C1
c. CsHioCINO
d. CsHi2CINO
e. CsHsN20:Cl
9. Egy alkén brom addicidja soran a tomege 190,47%-kal ndvekszik, és erélyes oxidacidja soran
(K2Cr207 / H2SO4 2M oldattal) kizarolag egy karbonsavat képez, amely 43,24% oxigént
tartalmaz. Hatarozd meg az alként, valamint a sziikséges K-Cr.07 2M oldat térfogatat 3 mol
alkén oxidacidjahoz!
FONTOS: Valaszodat szamitassal igazold!

°© oo o

a. 1-butén, 25L

b. 2-butén, 2L

c. 3-hexén, 24 L

d. 3-hexén, 4 dm?

e. 3-hexén, 2000 cm?



10. Egy propanbol, buténbdl és 1-pentinbdl allo elegyet égetnek el, és az égés soran 526,4 L CO»
(n.k.) keletkezik. Ugyanolyan mennyiségli gazelegy 0,25 L 2 molos, semleges KMnOs oldatot
szintelenit el, illetve 2 mol Tollens-reagenssel reagal. Szamitsd ki az elegy molszazalékos
Osszetételét.

FONTOS: Valaszodat szamitassal igazold!
a. CasHs=33,33%, CsHs = 25,45%, CsHs = 41,21

b. CiHs= 12%, CsHs = 56%, CsHs =32%
c. CsHs=33,33%, CsHs =41,21%, CsHs = 25,45%
d. GHs= 12%, C.Hs = 32%, CsHs = 56%
e. CsHs= 56%, CsHs = 12%, CsHs =32%

11. A fenolok nem allithatok el az alabbi modszerekkel:
a. Diazoniumsok hidrolizisével
b. Gliikkoz alkoholos erjesztésével
c. Aromas szulfonsavak soinak lugos olvasztasaval, majd a reakciotermék savas
hidrolizisével
d. Ciklohexén vizaddiciojaval
e. Natrium-fenoxidbol dsvanyi savakkal
12. A metanbdl vizgdzzel, ill. oxigénnel, megfeleld kortiilményeken CO + Ho kiilonboz6 aranyt
gazelegye keletkezik. Melyik esetben keletkezik a “vizgaz”, ill. melyikben a “szintézisgaz”
nevi keverék?
a. Mindkét elnevezést ugyanarra a keverékre hasznaljak
b. CHs + H2O(g) — szintézisgaz
c. CHs4+ Oy — vizgaz
d. CH4+ Oz — szintézisgaz
e. CHs+ HxO(g) — vizgaz
13. Mit neveziink heteroatomos lancnak?
a. C, H - atomokbol allo lanc
b. A szénlanc egyik tipusa
c. Kettds és/ vagy harmas kovalens kotést is tartalmazo lanc
d. A C-atom mellett mas organogén elem is beépiil a lancba
e. C-¢és O-atomokbol felépiild lanc
14. Mi a molekulaképlete a paradicsom ¢€s a piros paprika festékanyaganak, amely 40 C-atomos,
elagaz6 lanct szénhidrogén és a T.Sz. (T.E.) = 13.

a. CaoHss
b. CsoHse
c. CaoHss
d. CaoHeo
e. egyik sem (a, b, c, d)



II.

15. Egy telitett egyértékii alkoholt reagaltatunk egy telitett monokarbonsavval. Az észter
molekulajaban a szénatomok 6ssztomege az alkohol és a sav egyiittes tomegének fele.
Emellett az alkoholban talalhaté hidrogén tomege kétszerese a karbonsavban talalhaté
hidrogén tomegének. Hatarozd meg az észter molekulaképletét és a képletnek megfeleld

lehetséges észterizomerek szamat!

FONTOS: Valaszodat szamitassal igazold!

a. C4HsO»; 4

b. CsHioO2; 8
c. CsHioOgz; 9
d. CsHi0Oz; 11
e. C4Hs0o; 5

ird a valaszlapon talalhat6 tablazatba a megfelelé relacidjelet:
a. ha az elsd kijelentés nagyobb, mint a masodik, akkor >,
b. ha az els0 kijelentés kisebb, mint a masodik, akkor <
c. haazelsdé ¢és masodik kijelentés tartalma megegyezik, akkor =

(10 pont)

Egy molekula glikolban a primer C-

Egy molekula glicerinben a primer C-

16. | atomok szama. atomok szdma.

A nemkotd elektronok szdma az A nemkoto elektronok szama a p-amino-
17. | acetanilid molekuléban. azobenzol molekuldban.

Az 1,3-butadién molekulaban a C- A butan molekulaban a C-atomok kozotti
18. | atomok kozotti kotésszog értéke kotésszog értéke.

A benzoesav gyliriiben torténd A klorbenzol gytiriiben torténd
19.| reakciokészsége metilkloriddal reakciokészsége metilkloriddal

A maleinsavanhidrid molekuldban az O- A ftalsavanhidrid molekulaban az O-
20. | atomok szama atomok szdma.
21| A benzol telitetlen jellege. A naftalin telitetlen jellege.

. e Az arének oldallancainak

A benzolgyliri reakciokészsége g, e i1
7. i1z reakciokészsége oxidaloszerekkel

oxidaldszerekkel szemben.

szemben.

23| Krezolok baktériumélé hatasa Fenolok baktériumold hatasa
24 | Etanol forraspontja Glikol forraspontja

1 moél metanol égéstermékeinek a 1 mol metén égéstermékeinek a
25. | molszama molszama




I11.

Relacidanalizis. (15 pont)

A kovetkezd feladatokban egy-egy kémiai dsszetett mondatrol kell véleményt mondani. A feladat
megoldasat a kovetkezo modon jeloljiik:

A betiivel, ha az dllitas és az indoklas is igaz, és az indoklas megmagyardzza az dllitast;

B betiivel, ha az dllitas és az indoklas is igaz, de az indoklds nem magyardzza az dllitdast

C betiivel, ha az dllitas igaz, de az indokldas nem igaz

D betiivel, ha az dllitds nem igaz, de az indoklas igaz

E betiivel, ha sem az dllitas, sem az indokldas nem igaz

26

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

IV.

. Az acetofenon Tollens-probaval pozitiv eredményt ad, mert a Tollens-reagens mindig oxidalja

az oxocsoportot.

Az allil-alkohol erélyes oxidacidja soran szén-dioxid is keletkezik, mert a primer alkoholok
oxidacioja aldehidet eredményez.

A kloroformot régebben ¢érzéstelenitd szerként haszndltdk, mert molekuldi kozott
hidrogénkotések alakulhatnak ki.

A 2-butin a [Cu(NHz3):]Cl-oldattal csapadékot ad, mert az alkinek szénlanc végi savas
hidrogénje fémekkel helyettesithetd.

A brombenzol nitrdldsa foként meta-brom-nitrobenzolt eredményez, mert a brém
masodrendii-irdnyit6 csoport.

A borkdsavnak 3 sztereoizemere létezik, mert 2 azonos Osszetételli kiralitascentrummal
rendelkezik.

A propan-1-ol és a propan-2-ol vizoldhatosaga azonos, mert mindkét izomer harom C-atomos
¢s egy OH-csoportot tartalmaz.

Az izolalt és kondenzalt kétgylriis arének izomérek, mert mindkettd két aromas gytriit
tartalmaz.

Az ecetsav kilizi a szénsavat vegylileteib6l, mert az ecetsav savallanddja nagyobb, mint a
szénsav savallandgja.

Az optikailag aktiv (S)-tejsav és (R)-tejsav fizikai tulajdonsagai (pl. forraspont) azonosak, mert
az enantiomerek csak az optikai aktivitdsukban térnek el egymastol.

Asszociacio — ird a megfeleld betiijelet a tablazatba! (20 pont)

Adottak az alabbi reakcidtipusok:

A. Szubsztiticio B. Addicio C. Polimerizécio
D. Egés E. Krakkolas F. Egyik sem

Pérositsd az alabbiakban megadott egylépéses atalakulasokat a megfeleld reakcidtipusokhoz!

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.

A reakci6 sordn a vegyiilet C-tartalmabol CO,, H-tartalombol H>O keletkezik.
Barmelyik szerves anyag kisebb molekulara bomlik.

A telitett szénhidrogének hevitése soran torténik.

Régebben a hegesztésnél hasznalt folyamat volt.

A HCH roviditésu vegytilet eléallitasa benzolbdl.

A 2-butén enyhe oxidacioja.

A vinilklorid el6allitasa acetilénbdl.

A természetes kaucsuk keletkezése az izoprén molekulakbol.

A P-B gaz teljes oxidacioja.

Allilklorid eléallitasa propénbdl.

1 mol acetilén + 1 mol Ha Pb-mal mérgezett katalizator jelenlétében végbemend reakcio.



47. Etil-ciklohexan keletkezése sztirolbol.

48. Metan fény vagy ho jelenlétében végbemend reakcidja klorral.
49. 1,3-butadiénbdl 2-butén eldallitasa.

50. Allilkloridbdl az 1,2,3-triklor-propan eldallitasa.

51. Kucserov reakcid

52. n-pentanbol propan eldallitasa.

53. Pikrinsav eldallitasa fenolbol.

54. A bor ecetesedési folyamata.

55. A technikai alkohol el6allitasa.

V. Add meg az alabbi tablazatban feltiintetett kijelentésekben szereplé vegyiiletek koznapi

(trivialis) vagy IUPAC szerinti megnevezéseit és a képletét! (15 pont)
Kijelentés Neév Képlet
A dinamitgyartasban felhasznalt alkohol 56. 57.
A természetes kaucsuk monomerje 58. 59.
A gammexan vagy linddn néven ismert 60. 61.

rovarirtoszer f6 kémiai komponense

Kloértartalmi metanszarmazék, amely 62. 63.
zsiroldo szerek alkotOrésze is.

Eladgaz6 szénlancu szénhidrogén, amelyet a 64. 65.
benzin mindségét jelzd oktanszam
meghatarozasdban hasznalnak.

Baktériumo616 hatasa miatt vizes oldatat 66. 67.
biologiai preparatumok konzervalasara

hasznaljak.

Meérgez6 hatasu dikarbonsav, amely a 68. 69.
spendtban, céklaban is eléfordul.

Vizben legjobban 0ld6d6 szénhidrogén. 70. 71.
Aromas szénhidrogén, amelynek polimerjét 72. 73.

lakasok szigetelésére hasznaljak.

A gépkocsik hiitdvizébe fagyasgatlo 74. 75.
adalékanyagként is hasznalt 2 C-atomos
vegyiilet.

VI.  Ird fel a 2-butén reakcidjat a Baeyer-reagenssel! Allapitsd meg a reakcié egyiitthatoit az
oxidécios szam valtozas segitségével, feltiintetve az oxidacids és redukcids 1épéseket is!
(3 pont)
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A feladatlap megoldasahoz 3 ora dll rendelkezésedre.

A, FONTOS” - megjegyzessel tobb feladatnal talalkoztok! Ahol ez megjelenik ott fel kell tiintetni a
valaszlapon a megoldast, szamitas menetét, indoklast, amelyet csak akkor vesziink figyelembe, ha a
dijazott dolgozatok azonos pontszamuak.

A feladatok megoldasa sordn haszndlhato szamologép (nem telefon, nem okos ora) és periodusos
rendszer! Ez utobbit a szervezok biztositiak minden versenyzonek!

- Avogadro-szam: Ny kerekitett érték, tizedes nélkiil hasznald!
- az atomtomegek kerekitett értékeivel szamolj, kivéve Aci = 35,5 és Acu = 64

A szamitasoknal ket tizedes pontossaggal kell szamolni, kerekites nélkiil!

Hivatalbdl jar 10 pont.
SOK SIKERT KiVANUNK!

I.  Feleletvalasztasos kérdések (egy vagy két helyes valasz lehet) (27 pont)

1. A természetes urdn harom stabil izotopbol all: 2**U, 233U és *U. Egy mol természetes
uraniumban az izotopok atomeloszlasa a kovetkezé 23*U: 2¥U: XU = 1:13:1811. A
természetes uran atlagos atomtdmege 238,0289 a.t.e. Hatarozd meg az *U izotdp
tomegszamat, a legkdzelebbi egész szamra kerekitve!

a. 236at.c.
b. 237 at.e.
c. 238 at.e.
d. 239 a.t.e.
e. 240 a.t.c.

2. A Cr’"ion (Z = 24) elektronkonfiguricioja a kdvetkezd:
a. 1s? 2s22p® 3s23p%3d°4s!
b. 1s?2s?2p° 3s?3p®3d?
c. 1s?2s?2p%3s23p®3d! 4s?
d. 1s%2s?2p® 3s23p°3d’
e. Az A-D valaszok nem helyesek.
3. Nem tartalmaz monoelektronos orbitalokat a:
a. Si
b. Mg
c. S
d. Cd
e. Fe



4. Tudva, hogy a levegé térfogatszazalékos Osszetétele: 21% O és 79%N,, allapitsd meg a
tomegszazalékos Osszetételét!
FONTOS: Valaszodat szamitassal igazold!
a. 23,3% 07 és 76,7% N
b. 32,3% Oz és 67,7% N2
c. 25,3% 07 ¢és 74,7% N
d. 35,3% Oz és 64,7% N
e. 26,7% O2¢és 73,3% N
5. A Z=38 elemre nézve igaz, hogy:
a. Azionizacios energiaja kisebb, mint a Z=20 elemnek
b. Egy fém, amely kétértékii anionokat képez
c. Egy alkalifoldfém, melynek megkiilonbdztetd elektronja az 4s alhéjon van
d. Elektropozitiv jellege nagyobb, mint a Z=20 elemnek
e. Atomsugara kisebb, mint a Z=20 elemnek
6. Az alabbi elemek elektronegativitasara vonatkozolag helyes sorrend:
a. F<O<ClI<C<Mg<Na

b. O>F>Cl>C>Na>Mg

c. C1>F>0>Mg>Na>C

d F>O0>Cl>C>Mg>Na

e. F>Cl>0>C>Mg>Na

7. A Ny + 3H2(g) 2NHj(g) reakeid esetében, a K, egyenstlyi allando mértékegysége:

a. (N/m?)?

b. (N/m?)?

c. (N/m?)!

d. N/m?

e. (m*N)?

8. Az [Ag(NH3)2](OH) vegyiiletben levo koordinativ kotésre igaz:
a. Az[Ag(NH3):]" komplex ion és a kiilsd anion (OH) kozotti elektrosztatikus vonzoerd
révén jon létre
b. Azaltal jon 1étre, hogy az eziist kotésben részt nem vevo elektronparja atadodik az
ammoniaban levd nitrogén iires orbitaljara
c. Azaltal jon létre, hogy az ammoniaban levd nitrogén kotésben részt nem vevd
elektronparja dtadodik az eziist iires orbitaljara
d. Az eziist és az ammoniaban levd nitrogén paratlan elektronjainak k6zossé tétele altal
jon létre
e. Azezist és az ammonidban levd nitrogén kozott elektronatadassal jon 1étre
9. Egy 100 g tomegli, szennyezddést is tartalmazd CaO és AlO3 keverékben a két oxid
molaranya 2:3 és a fémionok tomege 48,4g. A keverékrdl allithatd, hogy:
FONTOS: Valaszodat szamitassal igazold!
a. 0,3 mol CaO-ot és 0,2 mol Al,Os-ot tartalmaz
0,4 mol CaO-ot és 0,6 mol Al,Os-ot tartalmaz
Sztdchiometrikusan reagal 4,4 mol vizzel
Sztdchiometrikusan reagél 2,2 mol hidrogén-kloriddal

o a0 o

14,6g szennyezddést tartalmaz



10. 1kg 7,4%-0s Mg(NOs3)2 oldat eldallitasdhoz sziikséges:
FONTOS: Vialaszodat szamitassal igazold!
a. 128g Mg(NOs)» 6H20 és  872g H,O
b. 0,5 mol Mg(NO3)2 6H>0 és 84,444 mol HO
c. 128g Mg(NOs)» 6H20 és  926g H,O
d. 0,5mol Mg(NO3);¢és 926g H,O
e. 74g Mg(NO3)2 és 84,444 mol H>O
11. Az ammonia oxidéacidja soran exoterm reakcidoban nitrogén-monoxid és vizgoéz keletkezik.
Milyen kortilmények kozott tolodik az egyenstly a termékképzddés iranydban?
a. ha csokkentjiik a nyomast
b. ha noveljiik a nyomast
c. ha csokkentjiik az ammonia mennyiségét a rendszerben
d. ha melegitjiik
e. az adatokbol nem tudjuk megmondani.

12. Egy 20 grammos cink lemezkét 10%-os eziist-nitrat oldatba helyeznek. A teljes
eziistmennyiség lerakodasa utdn a lemez tdmege 23,02g. A lerakodott eziist és az
elhasznalodott eziist-nitrat oldat tdmege:

FONTOS: Valaszodat szamitassal igazold!

a. 2,16 gAg, 68 gAgNOs oldat
b. 2,16 gAg, 34 gAgNO;oldat
c. 432gAg, 68 g AgNOs oldat
d. 432gAg, 204 g AgNOsoldat
e. 432gAg, 34 g AgNOsoldat

13. Melyik sor tartalmazza csak egyféle fémkation vegyiiletét?
a. keseriiso, kaliso, k6so
b. mészkd, cseppkd, gipsz, kréta
c. konyhas6, marvany, mészko
d. szbda, szodabikarbona, kdso
e. kékkd, mészkd, cseppkd

14. Melyik vegyiiletnek a legnagyobb a racsenergiaja?

a. LiCl
b. NaCl
c. KCI

d. MgCl,
e. AlClL.

15. Mekkora a legnagyobb egyiitthato az alabbi reakcidegyenletben, ha a rendezésnél a lehetd
legkisebb egész szamu egyiitthatokat hasznaljuk?
KMnO4 + H>SO4 — KoSO4 + MnSO4 + H2O + O

o Q0 _U‘m
AN W W BN



I1.

frd a valaszlapon talalhat6 tablazatba a megfeleld relaciojelet:
a. ha az elso6 kijelentés nagyobb, mint a masodik, akkor >,
b. ha az elso kijelentés kisebb, mint a masodik, akkor <
c. haazelsdé és masodik kijelentés tartalma megegyezik, akkor =

(12 pont)

16.| 8 g magnéziumban talalhatd atomok 8 g oxigén molekuldban talalhaté atomok
szdma szdma

17.] 1,25 mol Ca atom tomege 50 g Ca®" ion tomege

18. | Az ammoniaban levd nemkotd Hidrogén-szulfidban levé nemkotd
elektronok szama elektronok szama

19.| Az ionokbdl felépiild anyagok A molekulakbol felépiilé anyagok
olvadaspontja olvadaspontja

20. | A viz stirtisége 0°C -on. A viz stirtisége 4°C -on.

21.| A nitrogénmolekulaban levo kozossé Az ammonia molekulaban levd elektronok
tett elektronok szama szama

22.| A kén-trioxid normal kortilmények A szén-dioxid normal koriilmények kdzott
kozott mért stirlisége. mért stirlisége.

23.| A Si monoelektronos orbitaljainak A Ge monoelektronos orbitaljainak szama
szama

24.| A Cs" ion sugara A Ba*" ion sugara

25.1 400 g 20%-os kénsav oldatban a 200 g 40%-os salétromsav oldatban a
feloldott anyag tomege feloldott anyag tomege

26.| 3ICl izotép protonjainak szama 37Cl izotop protonjainak szdma

27.| A HaS olvadéspontja A PHj3 olvadaspontja




I11.

Relacidanalizis. (18 pont)

A kovetkezd feladatokban egy-egy kémiai dsszetett mondatrol kell véleményt mondani. A feladat
megoldasat a kovetkezo modon jeloljiik:

A betiivel, ha az dllitas és az indoklas is igaz, és az indoklas megmagyardzza az dllitast;

B betiivel, ha az dllitas és az indoklas is igaz, de az indoklds nem magyardzza az dllitdast

C betiivel, ha az dllitas igaz, de az indokldas nem igaz

D betiivel, ha az dllitds nem igaz, de az indoklas igaz

E betiivel, ha sem az dllitas, sem az indokldas nem igaz

28

29.

30.

31.

32.
33.

34.

35.

36.
37.

38.

39.

IV.

. Az ionracsos ¢és a fémracsos anyagok olvadéka is vezeti az elektromos aramot, mert
mindkettében elmozdulasra képes elektronok vannak.

Az olyan anyagokban, amelyek atomjai azonos elektronegativitdsuak mindig fémes kotés jon
1étre, mert a fémes kotés kis elektronegativitasu atomok kozott johet 1étre.

A barium alapallapot atomja két parositatlan elektront tartalmaz, mert a bariumatomnak két
vegyértékelektronja van.

Egy elem két izotdpja kiilonboz6 tomegili, mert az izotdpok azonos protonszami, de
kiilonbdz6 neutronszamu atomfajtak.

A H>S molekuldkbol épiil fel, mert a kovalens vegyiiletek gdznemiiek.

1 mol gaz térfogata normal koriilmények kozott 22,4 m®, mert egy gaz normal kériilmények
kozott van, ha nyomasa 1,01325x10°N/m? és hdmérséklete 0°C.

Az ionkotés kialakulasakor a nemfématom elektront ad at a fématomnak, mert az ionos
vegyiiletek fémek és nemfémek kozott jonnek 1étre.

Az ammonium-ionban 4 koordinativ kotés alakul ki, mert az ammonium-ionban a
nitrogénatom elektronakceptorként szerepel.

A natrium-klorid jol oldodik benzolban, mert ionos vegyiilet.

Az egyensulyra vezetd folyamatok hozama nem novelhetd katalizator adagolasaval, mert a
katalizatorok nem befolyasoljak az egyensulyi keverék osszetételét.

Az oxigénes viz forrdspontja nagyobb, mint az ammonia forraspontja, mert a kotésszogek az
oxigénes vizben kisebbek, mint az ammoniaban.

A klor helyettesitheti vegyiileteibdl a fluort, mert a klor elektronegativitasa a legnagyobb a
nemfémek kozott.

Asszociacio (19 pont)

Valaszd ki, hogy az alabbi allitdsok mely molekuldkra igazak a felsoroltak koziil. A megfeleld
képletek felirasaval valaszol;j!

40
41
42
43
44
45

HF; PH3; H,O; CHy; CO; COz; CS2; SO2

. 'V alakt molekulak:

. A molekuldban 2 nemkotd elektronpar van:

. m-kotés talalhato a szerkezetében:

. Koordinativ kotés talalhato a molekulajaban:
. Molekulai k6zott hidrogénkdotés alakulhat ki:
. A kotések polarisak, de a molekula apolaris:

46. Standard koriilmények kozott gazok:



V. Laboratériumban a gazok tobbségét két anyag reakciojaval allitjak eld. A két anyag koziil az
egyik gyakran szilard halmazallapotd, a masik pedig folyadék. Toltsd ki a tablazatot a megadott

szempontok szerint! (14 pont)
Szilard anyag Folyadék Keletkezett Reakcidegyenlet
gaz
Na 47. H> 48.
49. konc. NaOH NH;3; 50.
oldat
KMnOg4 H>0; -oldat 51. 52.
KMnOg4 sosav 53. 54.
szodabikarbona 55. CO2 56.
57. sosav H»S 358.
Cu 59. NO2 60.




