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Concursul National Multidisciplinar ,,BOLYAI FARKAS”
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XIX. BOLYAI FARKAS Orszagos Multidiszciplinaris Tantargyverseny
orszagos fordulo, Marosvasarhely, 2026. majus 8 — 10.

FABINYI RUDOLF KEMIA VERSENY
SZERVETLEN KEMIA - IX. OSZTALY

A feladatlap megoldasahoz 3 ora dll rendelkezésedre.

A L, FONTOS” - megjegyzéssel tobb feladatnal talalkoztok! Ahol ez megjelenik ott fel kell tiintetni
a vdlaszlapon a megolddst, szamitds menetét, indokldst, amelyet csak akkor vesziink figyelembe,
ha a dijazott dolgozatok azonos pontszamuak.

A feladatok megolddsa sordan haszndlhato szamologép (nem telefon, nem _okos ora) és periodusos
rendszer! Ez utobbit a szervezok biztositiak minden versenyzonek!

- Avogadro-szam: N4 kerekitett érték, tizedes nélkiil hasznald!

- az atomtomegek kerekitett értékeivel szamolj, kivéve Ac; = 35,5 és Acu = 64

A szamitasoknal két tizedes pontossaggal kell szamolni, kerekités nélkiil!

Hivatalbdl jar 10 pont.

SOK SIKERT KiVANUNK!
I. Feleletvalasztasos kérdések (egy vagy két helyes valasz lehet) (27 pont)
1. Az alabbi ionok koziil legnagyobb ionsugara van:
a. Na'
b. AP
c. Rb'
d. Mg**
e. Ba®

2. Harom, azonos periodusban talalhato X, Y és Z elemek rendszamainak 0sszege 47. Az Y rendszdma
tizzel kevesebb, mint X rendszamanak a kétszerese, mig a Z rendszama 6t egységgel tobb, mint az
X-¢é. A harom elem:

FONTOS: Vialaszodat szamitassal igazold!

a. Mg, Cl, Ar
b. Na, S, Ca
c. ALS, Ar
d. F, Ar Ca
e. Mg, P, Ar
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3. Egy atom elektronszerkezete a kovetkezé: 1s? 2s? 2p° 3s!'. Melyik allitis nem igaz erre az
atomra nézve?
a. rendszdma 11

b. kicsi az elektronegativitasa

c. azsmezd eleme

d. atomsugara nagyobb mint egyszeres toltésii ionjanak sugara
€. nagy az elsO ionizacids energiaja.

4. A NaOH-ra vonatkozodlag igaz:

a. Mardszdda a hétkoznapi neve és a szappanok gyartasanak egyik alapanyaga
b. Ionos vegyiilet, mert csak ionos kotéseket tartalmaz

c. Az Al(OH)3 és NaCl reakciodja soran jon létre

d. Oldataba csepegtetett fenolftalein karminvords lesz

e. Standard koriilmények kozott cseppfolyds halmazallapota
5. A KNO:s jol oldodik vizben, mert:
a. Szervetlen anyag és minden szervetlen anyag jol oldodik vizben
b. Oldodaskor az oldat felmelegszik
c. Avizionos ¢és polaros molekula j6 oldészere
d. A viz folyékony halmazallapotu
e. Nem oldédik vizben
6. A kéndioxid oxidacios reakciojat 2 L térfogati edényben végzik. A kezdeti gazkeverék
4 mol SO2 ¢és 5 mol O2-bdl 4ll, a végso elegy 3 mol SOs-t tartalmaz. Az egyensulyi allando
értéke ¢és mértékegysége:
FONTOS: Vialaszodat szamitassal igazold!

a. 2,57 L?/mol®
b. 5,14 L?/mol?
c. 2,57 L/mol
d. 5,14 L/mol
e. 2,57 mol/L

7. Az [Ag(NH;3)2]OH vegyiiletre igaz:
a. Az HO™ csoportnak ligandum szerepe van
b. Két koordinativ kotést tartalmaz
c. A kozponti fémion toltése +1
d. A koordinécids szama 3
e. Az eziist ion és az ammonia molekuldk kdzott ionos kotések jonnek 1étre
8. Az ammonia katalitikus oxidacidja soran az alabbi egyensulyi folyamat megy végbe:

4NH3 @)+ 5 O2(q) & 4 NO 9+ 6 H20 (¢ + Q

A kémiai egyensuly eltolhaté a nitrogén-monoxid képzddésének iranyaba, ha:
Noveljiik a hdmérsékletet
Néveljﬁk a nyomést
Csokkentjiik a homérsékletet
Csokkentjlik a nyomast
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9. 50g 98%-os kénsav oldat 300mL 1M-os ( p=1g/cm?) BaCl, oldattal reagal.
Mennyi a végsd oldat tomegszazalékos koncentracidja?

FONTOS: Valaszodat szamitassal igazold!

7,81% HCI ;6,99% H2SO4
7,81% H2S04; 6,99% HCI
24,9% BaSOs4
6,25% HCI;5,6% H2SO4
e. 5,6% HCl ; 6,25% H2SOq4
10. A kovetkezo kijelentések koziil melyik érvényes a natrium-szulfatra:
a. a natrium-szulfat molekuldban egy szulfat ion két natrium-ionhoz kapcsolddik

/e o oe

b. a natrium-szulfatban a natrium ionok szama kétszer akkora, mint a szulfat ionok
szdma

c. a natrium-szulfatban a natrium ionok szama egyenld a szulfationok szamaval (igy
lesz a vegyiilet elektromosan semleges)

d. a natrium-szulfatban nincsenek ion-kétések csak polaris kovalens kotések

e. a natrium-szulfatban vannak ionkotések is és kovalens kotések is

11. Hany gramm 24 tdmeg %-os és hany gramm 18 tdmeg %-os oldatbol készithetiink 600 g 20
tomeg %-os oldatot?

FONTOS: Valaszodat szamitassal igazold!

a. 300 g 24%-os és 300 g 18%-o0s oldatbol.
150 g 24%-o0s és 450 g 18%-os oldatbol.
200 g 24%-os €s 400 g 18%-0s oldatbol.
400 g 24%-os €s 200 g 18%-0s oldatbol.
100 g 24%-os ¢és 500 g 18%-o0s oldatbol.

°opo o

12. 0,5 mol szalmiakszeszben talalhatd protonok szama:

a. 6x10%

b. 120x10%
c. 20x10%
d. 6x10%

e. 10%

13. Az alabbi hat elem atomjanak elektronszerkezetét vizsgalva allapitsuk meg melyik elem
atomjanak lesz hasonl6 elektronszerkezete a nemesgéazakéhoz, két elektron felvételével?
a. 1s?2s*2p?
15 2s% 2p°
152 2s% 2p® 3s?
1s? 252 2p°
1s? 25 2p*

o oo o
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14. Az alabbi csoportok koziil melyek tartalmaznak csak kovalens kotéssel rendelkezo
vegyiileteket?
a. H>SO4, HNOs3, SO3, HF
. NH4Cl, SO3, H2SO4, HNO3
. NH4Cl, MgSOs4, HF, H2SO4
. SO3, Ca(NO3)2, HNO3, H202
. H2SO4, MgS0O4, SO3, HNO3

l INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN MURES
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15. Melyik sorozat tiikrozi helyesen az ionizacios energia valtozasat, a 2. periddus elemeinél?
a. He>Ne>F>0O<N>C>B<Be>Li
b. He>Ne>F>0O>N>C>B>Be>Li
c. Ne>He>F>0>C>N>B>Be>Li
d. He>F>0O>C>N>B>Be>Li>Ne
e. Li>Be>B>C>N>0>F>Ne>He

II.  Osszehasonlitas
ird a vilaszlapon talilhaté tablazatba a megfeleld relaciéjelet (>, < vagy =)!

(12 pont)

16. | Natrium ion térfogata Natrium atom térfogata

17. | Klorid ionban az elektronok szdma Klor atomban az elektronok szama

18. . | Tricium protonszama Hidrogén protonszama

19. | Kalium vegyértékelektronjainak Kalcium vegyértékelektronjainak
szama szama

20. | 44 g COs térfogata normal 64 g SO> térfogata normal
koriilmények kozott koriilmények kozott

21. | Ligandumok szadma a Tollens Ligandumok szdma a Schweizer
reagensben reagensben

22. | Kotésben részt nem vevo elektronok Kotésben részt nem vevo elektronok
szdma az ammonia molekuldban szama a foszfin molekuldban

23. | Neutronok szama a hidrogén atomban Protonok szama a hidrogén atomban

24. | Kozossé tett elektronok szdma a Ko6z0ossé tett elektronok szdma a
hidrogén molekulédban natrium-kloridban

25. 2 | Kénsav moltomege Foszforsav moltomege

26. | A Br: forraspontja A Cl> forraspontja

27. | Tellar monoelektronos orbitaljainak Szelén monoelektronos orbitaljainak
szdma szama

II1. Relaciéanalizis. (18 pont)
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A betiivel, ha az allitas és az indoklas is igaz, és az indoklas megmagyarazza az allitast;
B betiivel, ha az allitas és az indoklas is igaz, de az indoklas nem magyarazza az allitast
C betiivel, ha az allitas igaz, de az indoklas nem igaz

D betiivel, ha az allitas nem igaz, de az indoklas igaz

E betiivel, ha sem az allitas, sem az indoklas nem igaz

28. A natrium-klorid olvadéka vezeti az elektromos aramot, mert az ionok az olvadékban
szabadon mozoghatnak.

29. A H>O ¢és H>S- molekula polaritasa azonos, mert mindkét molekula 2-2 nemkotd elektronpart
tartalmaz.

30. Az NH;3 forraspontja kisebb a PH3; forraspontjanal, mert az NH3; molekulai kozott
hidrogénkotések jonnek létre.

31. Azonos hOémérsékletli és nyomast gézok egyenld térfogatai egyenld szamu molekulat
tartalmaznak, mert 0°C-on és 1 atm nyomdson egy gaz normal koriilmények kozott talalhato.

32. Egy kristalyos anyagnak a vizben valo oldédasakor az ionok levélasa exoterm folyamat, mert
ha az old6dés endoterm folyamat, az oldat lehiil.

33. Az atommagban levd protonok és neutronok tomegének dsszege kisebb, mint az elektronok
tomege, mert az atom tomege tulajdonképpen az atommagban 6sszpontosul.

34. Egyes higroszképos anyagokat szaritdoszerként is hasznaljak, mert a viztartalmu kristalyok
dehidratalassal megvaltoztatjak sziniiket.

35. Az 1s? 2s% 2p® jeldlés azt jelenti,hogy ennek az atomnak 3 vegyértékelektronja van, mert a
lezératlan alhéjan 3 parositatatlan elektront tartalmaz.

36. A jodmolekula vizben rosszul oldédik, mert a jédmolekula apoldris, a vizmolekula pedig
polaris.

37. Az izotopok tdmegszama azonos, mert azonos szamban tartalmaznak neutronokat.

38. Az ammonia szobahOmérsékleten gaz, mert apolaris molekuldkbdl all.

39. A komplex vegyiiletekben a kozponti fémion és a ligandumok kozétt koordinativ kotés alakul
ki, mert a kdzponti fémionnak vannak kotésben részt nem vevo elektronjai.

IV. Asszociacio (15 pont)
ird a megfeleld betiijelet a feladat végén talalhaté tablazat megfelelé ablakaba!

A) Vas C) Mindkettd

B) Cink D) Egyik sem

40. Alapallapotti atomjaban a kiilsé héjon 2 elektron talalhato.

41. Alapallapotu atomjaban 2 db parositatlan elektron talalhato.
42. Nehézfém.

43. Nedves levegén korrodalodik.

44. Sosavas oldasakor szintelen oldat keletkezik.

45. Tomény kénsavban feloldhato.

46. Eziist-nitrat-oldatba meritve feliiletén fémkivalas tapasztalhato.
47. A rézzel alkotott 6tvozete a sargaréz.

48. Hianya vérszegénységet okoz.

49. J6 elektromos és hdvezetd.
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V. Toltsd ki a tablazatot a megadott szempontok szerint!

(18 pont)

Reagens 1 Reagens 2 Reakcidotermék Reakcidegyenlet

Zn sosav durranogaz 50.

Hidrogén - MnO>(katalizator) 51. .(gaz) 52.

peroxid

Tojashéj sosav 53. .(g4z) 54..

95%-at

alkotja

Cu(OH). Ammonia 55. 56. .
57.. Sargészold, fojté | Konyhaso 58.

szagu gaz

CuSO4 maroszdda 59. .(csapadék) 60. .

FeS HCI 61. .(gaz) 62. .

Viz klor 63.. 64. .

Fe viz 65. .(magnetit) 66. .




XIX. BOLYAI FARKAS Orszagos Multidiszciplinaris Tantargyverseny
orszagos fordulé, Marosvasarhely, 2026. majus 8 — 10.

FABINYI RUDOLF KEMIA VERSENY
SZERVETLEN KEMIA — IX. OSZTALY

Javitokulcs

L Feleletvalasztasos kérdések megoldasai: 27 p)
Kérdés 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8
Vilasz E C E |AD C D B,C D.E
Pontszam 1 1 2 1 3 2
Kérdés 9. | 10. | 1. | 12 | 13 | 14 | 15
Valasz A B.E C A E A A
Pontszam 3 2 1 1 1

IL. Osszehasonlitas megoldasai: (12X 1p)
Kérdés 16. 17. 18. 19. 20.
Valasz < > = < =
Kérdés 21. 22. 23. 24, 25.
Valasz < = < > =
Kérdés 26. 27.
Valasz > =

III.  Relaciéanalizis. (12X 1,5p)
Kerdes 28. 29. 30. 31. 3. 13
Valasz A D B D D
Kérdés 34. 35. 36. 37. 38. 39.
Valasz C D A E C C

9 szervetlen




IV.  Asszociacios feladat (15X 1p)
Kérdés | 40. 41. 42, 43. 44, 45. 46. 47. 48. 49.
Valasz | C D C C B B C B A C

V. Tablazat kiegészito
Minden helyes valasz 1 p.
Osszesen 18 x 1p

9 szervetlen
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Concursul National Multidisciplinar ,,BOLYAI FARKAS”
al liceelor cu clase de predare in limba maghiara, editia a XIX-a
etapa nationala, Targu Mures, 8 — 10 mai 2026

XIX. BOLYAI FARKAS Orszagos Multidiszciplinaris Tantargyverseny
orszagos forduld, Marosvasarhely, 2026. majus 8 — 10.

FABINYI RUDOLF KEMIA VERSENY
SZERVES KEMIA - X. OSZTALY

A feladatlap megoldasahoz 3 ora dll rendelkezésedre.

A L,FONTOS” - megjegyzéssel tobb feladatnal talalkoztok! Ahol ez megjelenik ott fel kell tiintetni a
valaszlapon _a megolddst, szamitis menetét, indokldast, amelyet csak akkor vesziink figyelembe, ha a
dijazott dolgozatok azonos pontszamuak.

A feladatok megoldisa sordan_haszndlhato szamologép (nem_telefon, nem _okos ora) és periodusos
rendszer! Ez utobbit a szervezok biztositjak minden versenyzonek!

- Avogadro-szam: N4 kerekitett érték, tizedes nélkiil hasznald!

- az atomtomegek kerekitett értékeivel szamolj, kivéve Aci = 35,5 és Acu = 64

A szamitdasokndl két tizedes pontossdaggal kell szamolni, kerekités nélkiil!
Hivatalbdl jar 10 pont.

SOK SIKERT KiVANUNK!
I. Feleletvalasztasos kérdések (egy vagy két helyes valasz lehet) (30 pont)

1. Mivel klorozhaté (brémozhatd) a metan:
a. Cly vagy Bra AOs jelenlétében

b. Cl vagy Br: FeCls jelenlétében
c. Cly vagy Br fény hatasara

d. HCI vagy HBr-al

e. Clyvagy Br vizes oldataval

2. Az alkanok oxidalhatéak:
a. Semleges KMNO;4 oldattal

b. Savas KMnOys oldattal

c. Elemi oxigénnel nem katalitikus kortilmények kozott
d. KoCr20O7 savas oldataval

e. Egyik reakcio koriilmény sem alkalmazhato

3. Alkoholbol hogyan allithatunk el alként:
a. Tomény soésav oldattal melegitve

b. Hig kénsav oldattal melegitve

c. CaO-al melegitve

d. Ca(OH);-al hevitve

e. Egyik reakci6 koriilmény sem alkalmazhatd

4. Alkének enyhe oxidécioja a kdvetkezo reagensek hatésara torténik:
a. HoO2
b. Levegd oxigénje
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c. Semleges vagy enyhén bazikus K>Cr,O7 oldat
d. Semleges vagy enyhén bazikus KMnOs oldat
e. Egyik reakci6 koriilmény sem alkalmazhatd

5. Az alabbi vegyiiletek koziil nincs geometriai izomerje:
a. 2-metil-2-pentén

b. 4-metil-2-pentén

c. 2-metil-1,3-pentadién
d. 1,4-hexadién

e. 2-metil-1,4-hexadién

6. Az acetilén vizben val6 oldékonysaganak oka:
a. C:H=1:1tomegaranya

b. A molekula merev szerkezete

c. Az acetilén pozitiv molaros képzddéshdje
d. A C-H kotések polarossaga

e. A C-atomok sp-hibridallapota

7. Hany liter 20°C-on ¢és 5 atm nyomason mért hidrogénre van sziikség ahhoz, hogy 80%-o0s
hozammal benzolbdl 20 g ciklohexant allitsunk el6?
FONTOS: Valaszodat szamitassal igazold!

a. 1,42
b. 4,28
c. 14,8
d. 2,74
e. 5,36

8. 42.85%C,2,4% H, 16,66% N ¢és oxigéntartalmu egy gytirlis aromas vegyiilet klorozasakor
csak egy monoklorszarmazékot eredményez. Az aromas vegyiilet neve:
FONTOS: Valaszodat szamitassal igazold!

a. p-dinitrobenzol

b. o-dinitrobenzol

c. m-dinitrobenzol

d. p-nitro-benzoesav

e. 2,4-dinitro-benzoesav
9. Hany olyan szerkezeti (konstiticios) izomerje van a hexannak, amely tartalmaz kvaterner

szénatomot?

a. 1

b. 2

c. 3

d. 4

e. Nincs ilyen izomerje.

10. A 2-metil-2-butén hidrogén-kloriddal (HCI) valo reakcioja soran a fotermék:
a. 2-klér-3-metilbutan

2-klor-2-metilbutan

1-klor-2-metilbutan

2-metilbutan

3-klor-2-metilbutan

S
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11. Melyik allitas IGAZ az acetilénre?
a. Szimmetrikus, linearis molekula, melyben a C-atomok sp? hibridizaciojaak.

b. A broémos vizet nem szinteleniti el.

c. A Tollens-reagenssel fehér csapadékot képez.
d. A Kucserov-reakcioval acetaldehidet képez.

e. Részleges hidrogénezése soran etan keletkezik.

12. A toluol nitrélasa nitralokeverékkel (tomény HNOs és H2SO.) tilnyomorészt milyen termékeket
eredményez?

meta-nitrotoluol

orto-nitrotoluol

para-nitrotoluol

benzil-nitrat

fenil-nitrometan

oo o

13. Az alébbi vegyiilet koziil melyik elagazo szénlancu, telitetlen és tartalmaz egy tercier szénatomot?
a. 3,3-dimetil-1-butin

b. 2,2-dimetilbutan

c. 2,3-dimetil-2-butén
d. Izoprén

e. Ciklohexén

14. Egy géz halmazallapotu, nyilt 1ancu telitetlen szénhidrogén 10 cm?*-ének tokéletes elégetéséhez 55
cm?® oxigéngaz sziikséges (azonos nyomdson ¢és homérsékleten mérve). A vegyiilet 1 moélja
maximalisan 2 moél bromot (Br2) képes addiciondlni, de fém natriummal nem reagél (nem fejleszt
hidrogéngazt). Hatdrozd meg a vegyiiletet!

FONTOS: Vilaszodat szamitdassal igazold!

a. 1-butin
b. 2-butin
c. 1,3-butadién
d. 2-butén
e. Izoprén

15. A benzol halogénezésére vonatkozé helyes allitasok:
a. Klorral, vas(Ill)-klorid katalizator jelenlétében addicids reakcioba 1ép.
Klorral, ultraibolya (UV) sugarzas hatasara hexaklérciklohexdn (HCH) képzddik.
Brommal, vizes kozegben (bromos viz) reagalva brombenzol keletkezik.
A halogénezés mindig szubsztiticio.
Katalitikus klorozasa soran hidrogén-klorid gaz is felszabadul.

o0 o

16. A foldgaz (metan) tokéletlen égése vagy részleges oxidéacidja soran egy rendkiviil fontos ipari
gazelegy, a szintézisgaz keletkezik. Milyen gazokbdl all a szintézisgaz?

a. CO:2¢és H2
b. CO és H20
c. COésH:
d. CHa¢és CO:

CO és N2

®
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17. Egy 0Osszesen 4 mol anyagmennyiségli, natrium-acetilidbdl ¢€s kalcium-acetilidb6dl allo
ekvimoldaris keveréket sztochiometrikus mennyiségli vizzel hidrolizdlunk. Tegyiik fel, hogy
minden reakcio teljesen végbemegy.A reakcid végén az elegyben talalhato:

a. 2 mol acetilén

b. 4 mol acetilén és 1 mol Ca(OH)

c. 4 mol acetilén, 2 mol NaOH ¢és 2 mol Ca(OH)»
d. 2 mol acetilén és 2 mol NaOH

e. 4 mol acetilén, 4 mol NaOH ¢és 2 mol Ca(OH)»

18. Egy ipari folyamatban184 kg toluolt teljes mértékben monoszulfonalnak 350 kg, 98 tdmeg%-os
kénsavval. Hatdrozd meg:
1) a felhasznalt kénsav feleslegét tomeg%-ban,
2) a keletkezett szulfonsavak eltavolitdsa utan visszamaradd kénsavoldat tomeg%-os
3) annak a 20 tomeg% szabad SOs-t tartalmazo6 oleumnak a mennyiségét, amelyet a b) pontban
kapott kénsavoldathoz kell adni ahhoz, hogy az a folyamatban ismét felhasznalhato legyen.
a. 1)75%; 2) 95,45 %; 3)5,45kg

b. 1)78,5%; 2)77,36%; 3)603,3kg
c. D75%,  2)77,36%; 3)60,33kg
d 1)75%;  2)77,36%; 3)6033kg
e. 1)78%;  2)9545%; 3)545kg

IL. ird a valaszlapon talalhat6 tablazatba a megfelel relaciojelet:
a. ha az elsd kijelentés nagyobb, mint a masodik, akkor >
b. ha az elso kijelentés kisebb, mint a masodik, akkor <
¢. haaz elsd és masodik kijelentés tartalma megegyezik, akkor =

(15 pont)
Sorszam A oszlop Relacidjel B oszlop

19.  |Szén-szén kotéshossz értéke a Szén-szén kotéshossz
benzolban érteke az eténben

20. |Glikol fagyaspontja Viz fagyaspontja

21.  |Szigma kotések szama a Szigma kotések szdma a
kumolban sztirolban

22.  |A toluol oxidéaloszerekkel valo A benzol oxidaloszerekkel
ellendlloképessége valod ellenalloképessége

23.  |A telitetlenségi szam értéke a A telitetlenségi szam értéke
ciklopentanban az 1-penténben

24.  |A fenilgyok szénatomjainak A benzilgyok
szama szénatomjainak szama

25.  |A nemkotd elektronok szdma A nemkotd elektronok
az ecetsavban szama a glicerinben

26. |Azecetsav reakciokészsége Az ecetsav
magnéziummal reakciokészsége rézzel

27.  |Alkohol-viz elegy térfogata Az 0sszetevok térfogatanak

Osszege
28.  |A cisz-2-butén forraspontja A transz-2-butén
forrdspontja
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29. |Hidrogénatomok szdma a Hidrogénatomok szama az
tetralinban antracénban

30. |Azetin savas jellege Az etén savas jellege

31. |A szén oxidécios szdma a A szén oxidacios szdma a
metanban szén-dioxidban

32. |Azetén C=C kotési energidja Az etan C-C kotési

energidja
33. |Azn-heptan oktanszama Az izooktan oktanszama
I11. Relacioanalizis. (15 pont)

A kovetkezo feladatokban egy-egy kémiai osszetett mondatrol kell véleményt mondani. A feladat
megoldasat a kovetkezo modon jeloljiik:

A betiivel, ha az dllitas és az indoklas is igaz, és az indoklas megmagyardzza az dllitast;

B betiivel, ha az dllitas és az indoklas is igaz, de az indoklds nem magyardzza az dllitdast

C betiivel, ha az dllitas igaz, de az indokldas nem igaz

D betiivel, ha az dllitds nem igaz, de az indoklas igaz

E betiivel, ha sem az allitas, sem az indokldas nem igaz

34.

3S.

36.

37.

38.

39.
40.
41.

42,
43.

A n-pentan forraspontja magasabb, mint az izomer neopentané, mert az elagazas nélkiili lancu
molekuldk kézott nagyobb az érintkezési feliilet, igy erdsebb diszperzios erdk hatnak.

A propén hidrogén-klorid addicioja soran fétermékként 1-klorpropan keletkezik, mert a
Markovnyikov-szabaly értelmében az addicio soran a hidrogénatom ahhoz a szénatomhoz
kapcsolodik, amelyen eleve tobb hidrogén talalhato.

Az 1-butin fémnatriummal reagalva hidrogéngazt fejleszt, mert a harmas kotésti lancvégi
szénatomhoz kapcsolodo hidrogén gyengén savas jellegii.

A benzol a bromos vizet kdzonséges koriilmények kozott nem szintelenit el, mert a
benzolgytiriiben a delokalizalt pi-elektronrendszer nagy stabilitast biztosit ami kedvez a
szubsztitcios reakcidknak az addicidval szemben.

A naftalin két egymas utani Iépésben torténd nitralasa soran az 1,5-dinitro-naftalin a fétermék,
mert a nitro-csoport masodrendil szubsztituens.

Az acetilén oxigénben nem ¢ég, mert az acetilén molekuldjadban a széntartalom nagyon kicsi.

A difenil és a naftalin molekuldk helyzeti izomerek, mert mindkettd két aromas gytriit tartalmaz

A ciklohexén a hig, ligos KMnO4 oldatat melegités nélkiil barndra szinezi, mert a cikloalkanok
az alkénekkel izomér vegyiiletek.

A metant banyalégnek is nevezik, mert a szénbanyakban is eléfordul.

Az 1,3-butadién konjugalt dién, mert a molekuldjaban a két kettds kotést két egyszeres kotés
valasztja el egymastol.

IV. Asszociacio — ird a megfelel6 betiijelet a tablazatba! (23 pont)
Adottak az alabbi vegytiletek:

A) Metéan B) Etén C) Acetilén D) Benzol E) Toluol
F) Ciklohexan G) Naftalin H) Izoprén I) Egyik sem

Pérositsd az aldbbiakban megadott allitdsokat a megfeleld vegyiiletekhez!
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44. Molekuldja sikalkatu, szabalyos hatszog alakq.

45. Szobahdmérsékleten gaz halmazallapotu, telitett szénhidrogén.

46. Két kondenzalt benzolgytiriibdl all.

47. Katalizator jelenlétében oxigénnel oxiddlva metanolt vagy formaldehidet adhat.
48. Szubsztitucios reakcidban, fény hatdsara klorral reagalva sésav fejlodik.

49. Savanyu kémhatasu hidrogénatomot tartalmaz, amely fémnatriummal helyettesithetd.
50. Vizben valo oldhatosaga a szénatomok sp-hibridallapotaval magyarazhato.

51. A kdszénkatrany f0 0sszetevdje, jellegzetes illath, fehér, kristalyos anyag.

52. Nitralasi reakcidjaban robbano hatasu vegyiilet allithat6 eld.

53. Molekuldjaban 6 delokalizalt n-elektron taldlhato

54. Polimerizacidjaval a csomagolastechnikdban hasznalt termék készil.

55. Vegyes szénlanct vegyiilet.

56. Foldgaz 6 alkotorésze.

57. A KMnOs semleges vagy lugos oldataval glikolla alakul.

58. Szublimaciora képes.

59. Szerepe van a zoldségek €s gyiimolcsok érési folyamataban.

60. Telitetlenségi szama = 5.

61. A természetes kaucsuk monomérje.

62. Van geometriai izomérje.

63. CyHzn altalanos képletnek felel meg.

V. Négy féle asszociacio — ird a megfelelo betiijelet a tablazatba! (4 pont)
A. 1,2-butadién B. 1,3-butadién C. Mindkettd D. Egyik sem

64. 3 féle rendiiségii C-atomot tartalmaz.

65. Konjugalt szerkezetii.

66. Van geometriai izomérje.

67. sp°, sp? és sp —hibridallapotii C-atomokat egyarant tartalmaz.

68. Jellemzo reakcidja az 1- 4-es addicid, illetve poliaddicié (=polimerizacio).
69. Az 1-butinnal izomér.

70. Az izoprén als6 homologja.

71. A mitkaucsuk gyartas fontos alapanyaga.

VI. Igaz-hamis feladat
Az alabbi kijelentések esetén irj I betiit a valaszlapon talalhaté tablazatba, ha igaz a Kijelentés,
illetve H betiit, ha hamis a kijelentés. (3 pont)

72. A CCl4 -ben a kovalens kotések polarisak, de a molekula nempoldris.

73. A sztirol molekuldban a & elektronok szama 8.

74. A tereftalsav molekuldban a kotésben részt nem vevd elektronok szdma 10.

75. Az acetétion az ecetsav konjugalt bazisa.

76. Az ecetsav molekulai és a viz molekulai kozott nem johetnek 1étre hidrogén kotések.
77. A kbolajban nincsenek telitetlen szénhidrogének.
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SZERVES KEMIA — X. OSZTALY
Marosvasarhely, Bolyai Farkas Elméleti Liceum, 2026 majus 8-10.

Javitokulcs

I. Feleletvalasztasos kérdések (30 pont)
Kérdés 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Vilasz C E E D A D,E B
pontszam 1 1 1 1 1 2 2
Kérdés 8. 9. | 10. | 11. | 12. | 13. | 14.
Vilasz A, C A B C,D B,C | A,D B, C
pontszam 2 1 1 2 2 2 3
Kérdés | 15, 16. 17. 18.
Valasz B,E C C D
pontszam 2 1 1 4

II. Osszehasonlitis megoldasai: (15x 1 PONT)
Kérdés 19. 20. 21. 22. 23, 24.
Valasz > < > < = <
Kérdés 25, 26. 27. 28. 29. 30.
Valasz < > < > > >
Kérdés 31. 32. 33.
Valasz < > <

10 SZERVES



III. Relaciéanalizis. (10 X 1,5 pont)
Kérdés 34. 35. 36. 37. 38. | 39
Valasz A D A A B E
Kérdés 40. 41. 42, 43,

Valasz D D D C

IV. Asszociacios feladat (23X 1 pont)
Kérdés | 44, |45 |46, |47. |48. |4 |50. 5L
Valasz D A G A ALE C C G
Kérdés |53 |53, |54, |55 |56 |57 |58 |59
Valasz E D.E B E A B G B
Kérdés |60, |61. |62. |03.

Valasz | H | B, F

V. Asszociacios feladat (8 X 0,5 pont)
Kérdés 64. 65. 66. 67.
Valasz D B D A
Kérdés 68. 69. 70. 71.
Valasz B C C B

VI. Igaz-hamis feladat (3 pont)

Kérdés 72. 73. 74,
Valasz I I H
Kérdés 75. 76. 77.

Valasz I H I

10 SZERVES
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Concursul National Multidisciplinar ,,BOLYAI FARKAS”
al liceelor cu clase de predare in limba maghiara, editia a XIX-a
etapa nationald, Targu Mures, 8 — 10 mai 2026

XIX. BOLYAI FARKAS Orszagos Multidiszciplinaris Tantargyverseny
orszagos fordulo, Marosvasarhely, 2026. majus 8 — 10.

FABINYI RUDOLF KEMIA VERSENY
SZERVES KEMIA - XI. OSZTALY

A feladatlap megoldasahoz 3 ora dll rendelkezésedre.

A ,FONTOS” - megjegyzéssel tobb feladatnal taldlkoztok! Ahol ez megjelenik ott fel kell tiintetni a
valaszlapon a_megoldast, szamitas menetét, indoklast, amelyet csak akkor vesziink figyelembe, ha a
dijazott dolgozatok azonos pontszamiiak.

A feladatok megoldasa soran _hasznalhato szamologép (nem_telefon, nem okos ora) és periodusos
rendszer! Ez utobbit a szervezok biztositiak minden versenyzonek!

- Avogadro-szam: Ny kerekitett érték, tizedes nélkiil hasznald!

- az atomtomegek kerekitett értékeivel szamolj, kivéeve Ac; = 35,5 és Acu = 64

A szamitasoknal két tizedes pontossaggal kell szamolni, kerekites nélkiil!
Hivatalbdl jar 10 pont.

SOK SIKERT KiVANUNK!
I. Feleletvalasztasos kérdések (egy vagy két helyes valasz lehet) (28 pont)

1. A CsHg molekulaképlettel rendelkez6 vegyiiletek lehetnek:

a. lancizomérek és helyzeti izomérek

b. helyzeti izomérek €s enantiomérek

c. helyzeti izomérek és geometriai izomérek
d. enantiomerek

e. Egyik sem

2. Az alabbi vegyiiletek koziil nincs geometriai izomerje:
2-metil-2-pentén

4-metil-2-pentén

2-metil-1,3-pentadién

1,4-hexadién

2-metil-1,4-hexadién

oo o

3. A benzol propénnel valo alkilezése folyaman 100 t (tonna) mono- €s diizopropil-benzolbdl allo
terméket kaptak. Tudva azt, hogy ennek az elegynek az eldallitasara 61,63 t benzolt hasznaltak fel,
a termékelegy tomegszazalékos Osszetétele: (a valaszokban kerekitett értékek szerepelnek!)
FONTOS: Vialaszodat szamitassal igazold!

60% monoizopropil-benzol és 40% diizopropil-benzol

75% monoizopropil-benzol és 25% diizopropil-benzol

80% monoizopropil-benzol és 20% diizopropil-benzol

85% monoizopropil-benzol és 15% diizopropil-benzol

90% monoizopropil-benzol és 10% diizopropil-benzol

oo o
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4. Egy ismeretlen szénhidrogén egy mol hidrogént addicional Pt katalizator jelenlétében és egy hat
szénatomos alkan keletkezik. Kéalium-permanganattal erélyesen oxiddlva egyetlen 3 szénatomos
karbonsav izolalhat6 a reakcidelegybdl Mi a szénhidrogén?

a. 3-hexén

b. 1-hexén

c. 2-hexén

d. 3-metil-3-pentén
e. Ciklohexan

5. A hexénnek tobb izomérje van, mint a hexdnnak, mert:

Helytelen az allitas, mert a hexénben kevesebb H-atom van

A lanc izomérek mellett lehetnek helyzeti és geometriai izomérjei is
Az izomérek szama nem fligg a vegyiiletosztaly jellegétol

Azonos szamu izomérjiik van

Nincsenek izomérjeik.

R S

6. Két vegyllet oOsszegképlete egyarant Cs4HsO,. Mindkettdb6l brom hatdsara CiHeO2Br
Osszegképletii vegyiilet képzodik. Erélyes oxidacido hatisara az egyik vegyiiletbdl ecetsav é€s
oxalsav, a masikbodl széndioxid és malonsav képzddik. Mi a szerkezete a két vegyiiletnek?

2-metil-propénsav és ciklobutan-dikarbonsav

but-2-énsav és but-3-énsav

2-butinsav és butandial

maleinsav ¢és fumarsav

2-buténsav és 2-butinsav

o0 o

7. Jelold meg azt a reakciot melynek soran a but-1-in és a but-2-in azonos reakcioterméket
eredményez!

reakcio 1 mol hidrogénnel

reakci6 2 mol hidrogénnel

reakcio 1 mol brommal

reakcio 2 mol brommal

reakcio 2 ml HCl-al

o0 o

8. Egy C7H3O 0sszetételli vegyiilet nem reagal NaHCOs-oldattal, de reagdl NaOH-oldattal. Bromos
vizzel gyorsan csapadékot ad, melynek Osszetétele CyHsOBr3. Mi a vegyiilet?

3-metil-fenol

benzil-alkohol

metil-fenil-éter

2-metil-fenol

4-metil-fenol

oo o

9. Egy gaz halmazallapotu, nyilt lanct telitetlen szénhidrogén 10 cm?-ének tokéletes elégetéséhez 55
cm® oxigéngaz sziikséges (azonos nyomdson ¢és hdmérsékleten mérve). A vegyiilet 1 molja
maximalisan 2 mol bromot (Brz) képes addiciondlni, de fém natriummal nem reagal (nem fejleszt
hidrogéngazt). Hatarozd meg a vegyiiletet!

FONTOS: Vilaszodat szamitdssal igazold!

a. 1-butin
b. 2-butin
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c. 1,3-butadién
d. 2-butén
e. lzoprén

10. A propén erélyes oxidacidja (KMnOa4 / H2SO4) soran keletkezo szerves €s szervetlen széntartalmt

termékek:
a. Hangyasav €s ecetsav
b. Propionsav (propansav)
c. Ecetsav, szén-dioxid
d. Aceton és szén-dioxid
e. Csak szén-dioxid

11. A karbonsavak savassagara vonatkozoan melyik allitas HAMIS?

a.
b.
C.

d.
€.

Vizes oldatban részlegesen disszocidlnak.

A hangyasav erdsebb sav, mint az ecetsav.

A szénsav so0ibol (pl. natrium-hidrogén-karbonat oldatbol) szén-dioxidot képesek
felszabaditani.

Erésebb savak, mint a sosav vagy a kénsav.

Aktiv fémekkel hidrogéngéz fejlodése kozben reagalnak.

12. Egy 13,8 g tomegl egyértékl, telitett, nyilt [anct alkohol maradéktalanul reagél fém natriummal,
mikdozben normal koriilmények kozott 3,36 dm® hidrogéngéz fejlédik. Mi az alkohol
molekulaképlete?

FONTOS: Vilaszodat szamitdssal igazold!

o0 o

CHsOH
C.HsOH
CsH-OH
CsHsOH
CsHiOH

13. Melyik alkohol oxidacigja soran keletkezik keton?

opo o

Metanol

Etanol
Propan-1-ol
Propan-2-ol
2-metilpropan-2-ol

14. Az ecetsav (etdnsav) etanollal torténd észterezése soran katalizatorként tomény kénsavat
hasznalunk. Mi a kénsav elsddleges szerepe ebben a folyamatban?

o0 o

Oxidalja az etanolt.

Noveli az aktivalasi energiat.

Vizelvono (higroszkopos) hatasaval az egyensulyt az észterképzddés felé tolja.
Ko6z0mbdositi az ecetsavat.

Megakadalyozza a mellékreakciokat.

15. A Baeyer-probat (hig, lagos KMnOs oldat) mely vegyiiletek megkiilonboztetésére/kimutatasara
hasznaljak a leggyakrabban?

a.
b.
C.
d.

Alkanok és cikloalkanok

Primer és szekunder alkoholok

Telitett és telitetlen (kettds kotést tartalmazo) szénhidrogének
Karbonsavak és észterek

OSEETLINg,
pA T,

D
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e. Benzol és toluol

16. Az izobutan monoklérozésa (fény hatasara) soran kétféle termék keletkezhet. Melyik lesz a
fétermék a szubsztitiicios reakcid szabalyai szerint?

1-kl6r-2-metilpropan

2-klor-2-metilpropan

1-klérbutan

2-klorbutan

A két termék 50-50%-os ardnyban keletkezik.

o0 o

17. Melyik reakcié megy végbe?

fenol+ savanyu natrium-karbonat
fenol + natrium-metanoat

kalium fenoxid+ etil-alkohol
benzoesav + natrium-klorid
sOsav + natrium-benzoat

oo o

18. Adottak a kovetkezd savas jellegli kémiai részecskék:
A: CH3-CH2-NH3" B:CH3-CH>-NH,"-CH3; C: CéHs-NH3™ D: C¢Hs-NH, -CHj3

Melyik a kovetkezd anyagok savas jellegének novekvo sorrendje?

a. A<B<C<D
b. C<D<A<B
c. B<A<D<C
d. B<C<A<D
e. D<A<C<B

19. Egy ipari folyamatban 184 kg toluolt teljes mértékben monoszulfonalnak 350 kg, 98 tdmeg%-os
kénsavval. Hatarozd meg:
1) a felhasznalt kénsav feleslegét tomeg%-ban,
2) a keletkezett szulfonsavak eltavolitasa utan visszamarado kénsavoldat tomeg%o-os
3) annak a 20 tdmeg% szabad SOs-t tartalmaz6 oleumnak a mennyiségét, amelyet a b) pontban
kapott kénsavoldathoz kell adni ahhoz, hogy az a folyamatban ismét felhasznélhato legyen.
1) 75 %; 2) 95,45 %; 3)5,45kg
1) 78,5 %;  2)77,36 %; 3) 603,3 kg
1) 75 %, 2) 77,36 %; 3) 60,33 kg
1) 75 %; 2) 77,36 %; 3) 603,3 kg
1) 78 %; 2)95,45 %;  3)5,45kg

oo o

IL. Ird a valaszlapon talilhaté tablizatba a megfelelé relaciojelet:
a. ha az elso kijelentés nagyobb, mint a masodik, akkor >
b. ha az elso kijelentés kisebb, mint a masodik, akkor <
¢. haaz els6 és masodik kijelentés tartalma megegyezik, akkor =

(17 pont)
Sorszam A oszlop Relaciojel B oszlop
20. |A (1) tejsav fajlagos A (-) tejsav fajlagos
forgatoképességének érteke forgatoképességének érteke
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21. |Hasznos atalakulasi fok Osszatalakulasi fok
22.  |Alkohol-viz elegy térfogata Az 0sszetevok térfogatanak
0sszege
23.  (Glikol fagyaspontja Viz fagyaspontja
24.  [Fenol savas jellege A kén-hidrogén savas
jellege
25.  [Benzol szubsztiticios készsége Fenol szubsztiticios
készsége
26. |Krezolok fertdtlenitd hatasa Fenol fertdtlenitd hatasa
27.  |Alkoxid-ion stabilitasa Fenoxid -ion stabilitdsa
28. |Ammonia bazikus jellege Anilin bazikus jellege
29. |Aldehidek oxidalhatosaga Ketonok oxidalhatosaga
30. [Szénhidrogénlanc polaritasa Karbonilcsoport polaritasa
31. Mezo-forma optikai aktivitasa Enantiomer optikai
aktivitasa
32. [Bakelit keménysége Novolak keménysége
(térhaldsodas utan)
33.  [Szén-szén kotéshossz értéke a Szén-szén kotéshossz
benzolban értéke az eténben
34. |A telitetlenségi szam értéke a A telitetlenségi szam értéke
ciklopentanban az 1-penténben
35. |A fenilgyok szénatomjainak A benzilgyok
szdma szénatomjainak szama
36. |A nemkotd elektronok szdma A nemkdtd elektronok
az acetamidban szama az acetilkloridban
II1. Relaciéanalizis. (18 pont)

A kovetkezo feladatokban egy-egy kémiai dsszetett mondatrol kell véleményt mondani. A feladat
megoldasat a kovetkezo modon jeloljiik:

A betiivel, ha az dllitas és az indoklas is igaz, és az indoklas megmagyarazza az dllitast;
B betiivel, ha az dllitds és az indoklas is igaz, de az indoklas nem magyardzza az dllitdast
C betiivel, ha az dllitas igaz, de az indoklas nem igaz

D betiivel, ha az dllitds nem igaz, de az indoklas igaz

E betiivel, ha sem az dllitdas, sem az indokldas nem igaz

37. A n-pentan forraspontja magasabb, mint az izomer neopentané, mert az elagazas nélkiili lanct
molekuldk k6zott nagyobb az érintkezési feliilet, igy erdsebb diszperzios erdk hatnak.

38. A naftalin két egymas utani Iépésben torténd nitralasa soran az 1,5-dinitro-naftalin a fétermék, mert
a nitro-csoport masodrendii szubsztituens.

39. Az etanol forradspontja lényegesen magasabb, mint a vele azonos 0sszegképletli dimetil-éteré, mert
az etanol molekulai kozott a hidroxilcsoportok révén hidrogénkdtések alakulnak ki.
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40. A tercbutanol enyhe oxidacidjaval keton keletkezik, mert a tercier alkoholok oxidécidja soran a
szénlanc felhasadéasa nélkiil csak a hidroxilcsoport alakul at karbonilcsoportta.

41. Az ecetsav vizes oldata vezeti az elektromos dramot, mert az ecetsav vizben részlegesen acetationra
¢s hidronium (oxo6niumion) ionra disszocial.

42. Az alkoholok és karbonsavak kozotti észterezés egy megfordithatatlan kémiai folyamat, mert az
¢észterek lugos kozegben (elszappanositas) karbonsavsokra €s alkoholokra bomlanak.

43. A difenil és a naftalin molekuldk helyzeti izomerek, mert mindkettd két aromas gytir(it tartalmaz.

44. A metant banyalégnek is nevezik, mert a szénbanyakban is el6fordul.

45. A karbonsavak forraspontja magasabb, mint a veliikk azonos szénatomszamu alkoholoké, mert a
karbonsavak molekulai kozott hidrogénhidak alakulnak ki, és a folyadékfazisban gyakran stabil
dimereket képeznek.

46. Az alacsony szénatomszamu észterek gyakran kellemes, gyiimolcsillata folyadékok, mert az
észterek vizben kitlinden, korlatlanul oldédnak a molekuldik k6zott kialakul6 erds hidrogénkotések
miatt.

47. Etanol ¢és fenol elegyébdl csak a fenol reagadl NaOH-oldattal, mert az alkohol savas jellege erdsebb,
mint a fenolé.

48. Az ecetsav és szodabikarbona reakcidja soran gazfejlodés észlelhetd, mert az ecetsav gyengébb sav,
mint az instabil szénsav.

IV. Asszociacié — ird a megfeleld betiijelet a tiblazatba! (20 pont)
Adottak az alabbi vegytiletek:
A. Metanol B. Etanol C. Fenol D. Anilin
E. Metanal F. Etanal G. Aceton H. Egyik sem
Pérositsd az alabbiakban megadott allitasokat a megfelel vegytiletekhez!
49. Szobahdmérsékleten gaz halmazallapot vegyiilet
50. Szobahdmérsékleten szilard, kristalyos anyag
51. Iparilag a gliikkdz enzimes erjedésével allithato el6
52. Katalitikus hidrogénezésekor szekunder alkohol keletkezik
53. A Fehling-proba soran fekete szinti réz(I)-oxid csapadékot képez

54. A bakelit gyartasanak alapanyaga
55. Redukcigjakor primer alkohol keletkezik

56. Helyi érzéstelenitésre ("fagyasztasra") hasznalt gaz halmazallapot vegyiilet

57. Sosavval reagélva vizben jol 0ldodo sot képez

58. Képes az aldol-kondenzaciora metilén komponensként.

59. A benzaldehid redukciojaval keletkezd aromas alkohol

60. Jellegzetes "zoldalma" illata, alacsony forraspontu folyadék

61. Savas kozegben torténé kondenzacidja soran lineéris szerkezetii novolakkot képez

62. Egetésekor kék langgal ég, szén-dioxid és viz keletkezik

63. A természetben a hangyak valadékaban és csalanban fordul el
V. Asszociacié — ird a megfeleld betiijelet a tablazatba! (4 pont)
A. tejsav B. szalicilsav C. Mindketto D. Egyik sem

64. Hidroxisav

65. Szervezetiinkben is keletkezik.

66. Egy molnyi mennyisége 2 mol NaOH-dal reagal (100 %-os atalakulas esetén).
67. Az aszpirin nevil gydgyszer eldallitasaban hasznalt vegyiilet.

68. Van helyzeti izomere.

69.T.Sz.= 4
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70. Molekuldjadban van aszimmetrikus C-atom.
71. Molekuldjaban a H:O atomok szdmaranya 2:1.

VI. Igaz-hamis feladat
Az alabbi kijelentések esetén irj I betiit a valaszlapon talalhato tablazatba, ha igaz a kijelentés,
illetve H betiit, ha hamis a kijelentés. (3 pont)

72. A CCly -ban a kovalens kotések polarisak, de a molekula apolaris.

73. A pikrinsavban a harom nitro csoport csékkenti a hidroxil csoport savas jellegét.
74. Az N-metil-fenil amin és a p-toluidin izomérek.

75. Az N-acetil-p-toluidin telitetlenségi szama TE=5 .

76. A natrium acetat az ecetsav funkcios izomérje.

77. A diklor difenil metan hidrolizisekor difenilmetanol képzodik.
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Javitokulcs

I. Feleletvalasztasos kérdések (28 pont)
Kérdés 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Valasz A, C A C A B B B.E
Pontszam 2 1 2 1 1 1 2
Kérdés 8. 9. | 10. | 11. | 12. | 13. | 14.
Valasz A B,C C D B D C
Pontszam 1 3 1 1 2 1 1
Kérdes 1 15, | 16. | 17. |18 | 1%
Valasz C B E C D
Pontszam 1 1 1 1 4

II. Osszehasonlitas megoldasai: ( 17 X 1 pont)
Kérdeés 20. 21. 22. 23, 24. 25.
Valasz > < < < < <
Kérdés 26. 27. 28. 29. 30. 31.
Valasz > < > > < <
Kérdés 32. 33. 34. 35. 36.
Valasz > > = < <

11 SZERVES
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IV.

VL

Relacioanalizis. (12 X 1,5 pont)
Kérdés 37. 38. 39, 40. 41. 42.
Valasz A B A E A D
Kérdés 43. 44. 45. 46. 47. 48.
Valasz D D A C C C

Asszociacios feladat (20 X 1 pont)
Kérdés | 49 |50, |51. |52, |53, |54 |55 |56
Valasz E C B G H C,E E.F H
Kérdés |57 |58 |59. |60. |61. |62. |63,

Valasz D F.G H F CE | AB H

Asszociacios feladat (8 X 0,5 pont)

Kérdeés 64. 65. 66. 67.
Valasz C A B B
Kérdés 68. 69. 70. 1.
Valasz C D A C

Igaz-hamis feladat (6X0,5 pont)
Kérdés 72. 73. 74,

Valasz | | H I
Kérdés 75. 76. 77.
Valasz | | H H

11 SZERVES




