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4. OSZTALY
1. feladat

Tamasnak 18 egyforma méretii épit6kockaja van. Ot fehér és négy piros kockabol kirakta az 1. bran
lathaté testet, majd harom piros és harom fehér kockabdl kirakta a 2. &bran lathato testet, és a
megmaradt harom kockabol a 3. abran lathato testet. Végul a harom testet egymasra illesztette, amint

az a 4. abran lathaté.

2. abra

1. 4bra

Figyeld meg a 4. &brat, majd valaszolj a kérdésekre!

3. 4bra

4. abra

a) Hany piros oldallap érintkezik fehér oldallappal? (Két oldallap érintkezik, ha fedik egymast.)
b) Hany piros él érintkezik fehér éllel? (Két él érintkezik, ha van legalabb két kozos pontjuk.)

Megoldas:

a)

- Az 1. dbran lathato test esetében a sarkokban talalhato piros kockak
szomszédja 2-2 fehér kocka, igy 8 piros oldallap érintkezik feher
oldallappal.

- A 2. abréan lathato test esetében a sarkokban talalhat6 piros kockak
2-2 oldallapja és a kozépen taldlhaté piros kocka 3 oldallapja, azaz 7
piros oldallap érintkezik fehér oldallappal.

- A 3. 4bran lathatd test esetében 2 piros oldallap érintkezik fehér
oldallappal.

- Az 1. és a 2. dbran lathato testek egymasra helyezése kovetkezté-
ben az also test 6t kockajara egy-egy mas szinti kocka keriil, igy ujabb
5 piros oldallap érintkezik fehér oldallappal.

- A 3. szinten a fels6 test mind a harom kockaja egy-egy mas szinii
kockara kerdl, igy ujabb 3 piros oldallap érintkezik fehér oldallappal.

- Tehat a 4. dbran lathat6 testben 25 piros oldallap érintkezik fehér
oldallappal.

4 pont:

0,5p: Az 1. &bran lathato test
piros kockainak 8 oldallapja
érintkezik fehér oldallappal.
0,5p: A 2. &bran lathatd test
piros kockainak 7 oldallapja
érintkezik fehér oldallappal.
0,5p:A 3. brén lathato test piros
kockainak 2 oldallapja érintke-
zik fehér oldallappal.

0,5p: Az 1. és a 2. szintet alkot6
testek piros kockainak 5 oldal-
lapja érintkezik fehér oldal-
lappal.

1p: A fels6 szinten 3 piros
oldallap érintkezik fehér oldal-
lappal.

1p: A 25 oldallap meghatarozasa

b)
- Az 1. abrén lathato test esetében a sarkokban talalhat6 piros kockak
7-7 éle, azaz Gsszesen 28 piros €l érintkezik fehér éllel. Ezek a piros

4 pont:
0,5p: Az 1. &bran lathato test
estében a sarkokban talalhatd
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kockak 2-2 belsé oldallapjan talalhato élek.

- A 2. abran lathatd test esetében a kdzépen 1évo piros kocka 10 éle,
valamint a sarkokban talalhat6 piros kockak 7-7 éle, azaz 6sszesen 24
piros él érintkezik valamely fehér kocka élével.

- A 3. &brén lathato test esetében a fehér kocka melletti piros kockak
4-4 éle, azaz 8 piros él érintkezik fehér éllel.

- Az 1. és a 2. szintet alkoté két test egymasra helyezése
kdvetkeztében Ujabb 9 piros el érintkezik fehér éllel. Ezek az also6
szinten a sarkokban talalhatd piros kockak fels6é élei kozul a két-két
kiils6 él (2+2=4), valamint a masodik szinten talalhat6 piros kockak
also-kiilso élei (2+2+1=5).

- A 2. és a 3. szintet alkotd testek egymasra helyezése kovetkeztében
Ujabb 7 piros él érintkezik fehér éllel. Ezek a 3. szint piros kockainak
hadrom-harom éle, valamint a kozépsé fehér kocka kiils6 éle
(3+3+1=7).

- Tehéat a 4. abran lathatd testben dsszesen 28+24+8+9+7=76 piros él
érintkezik fehér éllel.

Vagy
- Megszamlaljuk, hogy a piros kockak hany éle nem érintkezik fehér
éllel. Az 1. szinten a sarkokban talalhaté piros kockadk 3-3 éle,
valamint a sarokban talalhatd két piros kocka Ujabb 2-2 éle; a 2.
szinten a sarkokban talalhat6 piros kockak 3-3 éle; a 3. szinten
ugyancsak a sarkokban talalhatd piros kockak 5-5 éle, azaz 6sszesen
4X3 + 2X2 + +3X2 4+ 5X2 = 32 piros el nem érintkezik fehér éllel.
- Egy kockénak 12 éle van, a kilenc piros kockanak 9 x 12 = 108
éle van.

- Mivel 32 él nem érintkezik fehér éllel, 108 — 32 = 76 piros él
érintkezik fehér éllel.

piros kockak 28 éle érintkezik
fehér éllel.

0,5p: A 2. ébran lathato test
esetében a kozépen talalhato
piros kocka 10 ele érintkezik a
fehér kocka élével.

0,5p: A 2. abran lathato test
esetében 24 piros él érintkezik
fehér kocka élével.

0,5p: A 3. &bran lathatd test
esetében 8 piros él érintkezik
fehér éllel.

0,5p: A 1. és 2. szintet alkotd
testek  egymésra  helyezése
kovetkeztében 9 piros él érint-
kezik fehér éllel.

0,5p: A 2. és 3. szintet alkotd
testek  egymasra  helyezése
kovetkeztében 7 piros él erint-
kezik fehér éllel.

1 p: A 76 él meghatarozasa

Megjegyzés: Ha mas mddszerrel
helyesen szamlalja meg az
éleket, akkor is maximalis
pontszam jér.

Felelet: Az abran lathatd testben 25 piros oldallap érintkezik fehér
oldallappal és 76 piros él erintkezik fehér éllel.

2p: helyes feleletek

Osszpontszam:

10 pont

2. feladat

A 2024 olyan négyjegyli szam, amelyben a szdmjegyek parosak, €és az elsd két szamjegybdl alkotott

szam 4-gyel kisebb, mint az utols6 két szamjegybdl alkotott szam.
a) Hany ilyen négyjegyti szam van? Sorold fel a szamokat!

b) Kati leirta az 6sszes ilyen szdmot csokkené sorrendben. A szamok k6zé nem tett vesszot,
helykdzt sem hagyott ki kozottik. Melyik a Kati altal leirt 21. szamjegy?
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Megoldas:

a) abcd a keresett szam, szamjegyei parosak és ab = cd — 4
Az a szdmjegy csak 2, 4, 6 vagy 8 lehet.

-Haa = 2, akkor b = 0, 2,4, 6 vagy 8 lehet.

A keresett szamok: 2024, 2226 és 2428

-Haa = 4, akkor b = 0, 2,4, 6 vagy 8 lehet.

A keresett szamok: 4044, 4246 és 4448

-Haa = 6, akkor b = 0, 2,4, 6 vagy 8 lehet.

A keresett szamok: 6064, 6266 és 6468

-Haa = 8, akkor b = 0, 2,4, 6 vagy 8 lehet.

A keresett szamok: 8084, 8286 es 8488.

b) Kati altal leirt szamok: 8488 8286 8084 6468 6266 6064 4448 4246

4044 2428 2226 2024

Mivel minden szdm négyjegyl, a 21. szamjegy a 6. szam elsd

szdmjegye, azaz a 6-0s lesz.

8 pont:
6p: (12x0,5p) helyesen felirt
szamok

2p: A szamok csokkend sor-
rendben valé felirasa, és a 21.
szamjegy megnevezése.
Megjegyzés: Minden hibasan
felirt szam — 0,1 pont

Felelet: a) 12 ilyen sz&m van.
b) A 21. szdmjegy a 6-0s.

2p: helyes feleletek

Osszpontszam:

10 pont

3. feladat

Robi meg szeretne nézni egy mérkbzést egy olyan stadionban, ahol a néz6tér minden sordban 90
szamozott iiléhely van. A sorokban az iiléhelyek szdmozasa folyamatos, igy a masodik sor a 91-es
szamu hellyel kezd6dik. Robi a 757. iiléhelyre kapott belépdjegyet, de igy is kétszer annyi sor van
még mogotte, mint eldtte. Hany embernek nem jutna iiléhely, ha 2700 szurkold szeretné a mérkozést

megnézni?

Megoldas:

- Ha Robi a 757. iiléhelyre kapott belépdjegyet, és minden
sorban 90 hely van, akkor iil6helye a 9. sorban van, mivel:
8 X90 =720 <757

- Ha Robi elétt 8 sor van, és mogotte kétszer annyi sor van,
mint elbtte, akkor 2 X 8 = 16 sor van a hata mogétt. gy a
nézétéren levo sorok szama: 8 + 1+ 16 = 25

- Az iil6helyek szama: 25 X 90 = 2250

- Az Ul6hely nélkiil maradé személyek szama:
2700 — 2250 = 450

9 pont
3p: annak meghatarozasa, hogy hanyadik
sorban van Robi iiléhelye

3p: a nézbtéren levo sorok szdmanak meg-
hatarozasa
2p: az iil6helyek szaméanak meghatarozasa

1p: az {iil6hely nélkiil maradé személyek
szamanak meghatarozasa

Felelet: 450 szurkolonak nem jut til6hely.

1p: helyes felelet

Osszpontszam:

10 pont
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4. feladat

Egy matematikaversenyen 30 tanul6 vett részt. A megoldasra kitiizott feladatsor harom feladatbol
allt. Az elsé feladatot 16 tanuld, a mésodik feladatot 16 tanuld, a harmadik feladatot szintén 16 tanuld
oldotta meg. A verseny els6 és masodik feladatat 10 tanuld, az elsé és harmadik feladatat 9 tanuld, a
masodik és harmadik feladatat 8 tanuld oldotta meg, 7 tanulonak pedig sikertlt mind a harom

feladatot helyesen megoldania.

a) Hany tanuldnak sikertlt csak egy feladatot megoldania? Készits abrat! Vezesd le a megoldast

1épésrol 1épésre!

b) Hany tanulonak nem sikertilt egyetlen feladatot sem megoldania helyesen?

Megoldas:

a)

1.feladat 2 feladat

16-(743+2)=4
10-7: 16-(743+1)=5

16-(7+2+1)=6

3.feladat

Ossz. 30 gyerek
- Ha 7 tanul6nak sikertlt mindharom feladatot helyesen megoldania és
10 tanuldnak sikerilt az 1. és 2. feladatot helyesen megoldania, akkor
10-7=3 tanul6 csak az 1. és 2. feladatot oldotta meg helyesen.

- Ha 7 tanulonak sikertlt mindharom feladatot helyesen megoldania és
9 tanulonak sikerilt az 1. és 3. feladatot helyesen megoldania, akkor
9-7=2 tanul6 csak az 1. és 3. feladatot oldotta meg helyesen.
- Ha 7 tanulonak sikertlt mindharom feladatot helyesen megoldania és
8 tanulonak sikerult az 2. és 3. feladatot helyesen megoldania, akkor
8-7=1 tanul6 csak az 2. és 3. feladatot oldotta meg helyesen.

- Csak az 1. feladatot oldotta meg - 16-(3+7+2)=4 tanul6
- Csak a 2. feladatot oldotta meg - 16-(3+7+1) =5 tanulo
- Csak a 3. feladatot oldotta meg - 16- (2+7+1)=6 tanulo

- Egyetlen feladatot oldott meg - 4+5+6= 15 tanulo

b) Egyetlen feladatot sem oldott meg ->30-(15+7+3+2+1)=2 tanuld

10 pont:
3p: helyes abra elkészitése

1p: az 1. és 2. feladatot helye-
sen megoldé tanuldék szamanak
Kiszdmitasa

1p: az 1. és 3. feladatot helye-
sen megoldé tanuldk szdmanak
Kiszamitasa
1p: a 2. és 3. feladatot helye-
sen megoldé tanuldék szamanak
Kiszamitasa

1,5p: csak az 1., vagy a 2.,
vagy a 3. feladatot helyesen
megoldé tanulok szamanak
kiszamitasa

0,5p: egyetlen feladatot meg-
oldé tanulok szamanak meg-
hatarozasa

2p: azon tanuldk szamanak
kiszdmitasa, akik egyetlen
feladatot sem oldottak meg
Megjegyzés: Minden helyes
megoldas 10 ponttal értékelen-
do.
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Felelet: a) 15 tanulé csak egy feladatot oldott meg. 2p: helyes feleletek
b) 2 tanulé egyetlen feladatot sem oldott meg.
Osszpontszam: 12 pont
5. feladat

1802-ben Kolozsvaron egy kilonleges gyermek szilletett, Bolyai Janos. Minden iddk egyik legnagyobb és
legforradalmibb matematikusa Marosvasarhelyen nevelkedett. Kilencéves kordban apja, Bolyai Farkas,
komoly tanulasra fogta, és hamar kiderult, hogy rendkivili tehetsége van a matematikahoz. A csalad
anyagi helyzete nem tette lehetévé, hogy hires egyetemen tanulhasson, igy a bécsi Hadmeérnoki
Akadémiéara kerdlt, ahol mindjart a 4. évfolyamon kezdett el tanulni. Tanulmanyai elvégzese utan
hadmérnokként allt katonai szolgélatba, és eldbb hadnagyi, majd féhadnagyi, késébb kapitanyi rangot
kapott. 1833-ban betegsége miatt kérte nyugdijaztatasat, és visszakoltozott Marosvasarhelyre, ahol
matematikai kutatasokkal foglakozott. 58 éves koraban, 1860. januar 27-én hunyt el egy betegség kovet-
keztében.

Ha megfejted az aldbbi 6sszeadast, megtudhatod, hogy 1802. hanyadik hdnapjaban sziletett Bolyai
Janos.

Az Osszeadasban az azonos betiik azonos, a kiillonbozd betiik kiilonbozd szamjegyeket jeldlnek.
a) Melyik betii milyen szamjegyet jel61? ird le, hogyan gondolkodtal!
b) Hanyadik hdnapban sziletett Bolyai Janos? (A honap sorszamat az OS betiik helyére keriild
szamjegyek adjak meg.)

J AN O S +
A N O S
N O S
O S
S
6 4 1 5 0
Megoldas:
A T betii 6, 5, 4 szamjegyeket jeldlhet. 10 pont:

-HaJ=4 >A+A=24vagy A+A+1=24 vagy A+A+2 =24,
vagy A + A + 3 = 24. Egyik osszeadas sem lehetséges, mert A szamjegy,
igyA+A<18

- Ha J=5, > A+A =14, vagy A+A+1=14, vagy A+ A+2 =14,
vagyA+A+3 =14

e HaA+A=14,>A=7.1gyN + N+ N = 1, nem lehetséges. Megjegyzés: Ha csak az

Minden szdmjegy
meghatarozasa a megfeleld
indoklassal 2-2 pont
(6sszesen 5x2=10pont)

e Ha A + A +1=14,-> A + A = 13, nem IehetSégeS. osszeadast irja le a he|yes
e HaA+A+2=14>A=6. szémjegyekkel, akkor 5
lgy N+ N+ N =21,vagyN+ N+ N + 1 = 21, vagy pontot kap (minden helyes

N+N+N+2=21,vagyN+ N+ N+3=21 szamjegy 1-1 pont).
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o HAN+N+N=21,>N=7
Az §sszeadas alapjan O + 0 + 0 + O = 5 vagy
0+0+0+0+1=5, vagy 0O+0+0+0+2=5, vagy
0+0+0+0+3=5vagy0+0+0+0+4=5
= HaO+ 0+ 0+ 0 =5, nem lehetséges
* HaO+0+0+0+1=5->0=1,
vagyisS+S+S+S5+S5S=10,igySs =2
* HaO+ 0+ 0+ 0+ 2 =5, nem lehetseges
* HaO+ 0+ 0+ 0+ 3 =5, nem lehetséges
* HaO+ 0+ 0+ 0+ 4 =5, nem lehetséges
HaN+N+N+1=21,-> N+ N+ N = 20, nem lehetséges
HaN+N+N+2=21->N+N+ N =19, nem lehetséges
o HAN+N+N+3=21>N+N+N =18, vagyisN = 6
lgy0+0+0+0=35vagy0+0+0+0+1=35,
vagy 0 + 0 + 0 + 0 + 2 = 35, vagy O+0O+0+0+3=35,
vagyO+0+0+0+4 =35
» HaO+ 0+ 0 + 0 = 35, nem lehetséges
* HaO+ 0+ 0+ 0+ 1=35,nem lehetséges
* HaO+ 0+ 0+ 0 + 2 = 35, nem lehetséges
* HaO+0+0+0+3=35->0=8¢s
S+S+S+S+S5=30,vagyis S = 6.
Mivel A = 6, ez nem lehetséges, mert kiilonboz6
betlik kiilonboz6 szamjegyeket jeldlnek.
* HaO+ 0+ 0+ 0+ 4 =75, nem lehetséges

e HaA+A+3=14,>A+A =11, nem lehetséges.

-HaJj=6,>A+A=4vagyA+A+1=4vagyA+A+2=4vagy
A+A+3=4

e HaA+A=4,>A=2IgyN+ N+ N =1, nem lehetséges.

e HaA+A+1=4,->A+A=3nem lehetséges.

e HaA+A+2=4>A=1¢éN+N+N =21, vagy
N+N+N+1=21,vagyN+ N+ N + 2 = 21, vagy
N+N+N+3=21
o HAN+N+N=21,>N=7.igy0+ 0+ 0+ 0 =5, vagy

0+0+0+0+1=5vagy0O+0+0+0+2=5,vagy

O0+0+0+0+3=5vagy0+0+0+0+4=5

* HaO+ 0+ 0+ 0 =5, nem lehetséges

= HHO 0+0+0+0+1=5 > 0=1, d¢ A=1, nem
lehetséges, mert kiilonbozd betiik kiilonb6zd szamjegyeket
jeldlnek.

* HaO+ 0+ 0+ 0+ 2 =5, nem lehetséges

* HaO+ 0+ 0+ 0+ 3 =5, nem lehetséges
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* HaO+ 0+ 0+ 0+4=25,nem lehetséges
o HON+N+N+1=21,-> N+ N+ N = 20, nem lehetséges
o HAN+N+N+2=21-> N+ N+ N = 19, nem lehetséges
o HaN+N+N+3=21,>N+N+N =18, vagyisN = 6
lgy 0+0+0+0=35 vagy 0+0+0+0+1=35,
vagyO0+0+0+0+2=35vagy0O+0+0+0+3=35
vagyO+0+0+0+4=35
* HaO + 0+ 0+ 0 = 35, nem lehetséges
* HaO+ 0+ 0+ 0+ 1=35,nem lehetséges
* HaO+ 0+ 0+ 0+ 2 =35, nem lehetséges
» HaO+0+0+0+3=35->0=86s
S+S+S+S+5=30, vagyis S =6,deN =6. Nem
lehetséges, mert kiilonbozd betlik kiillonbozd szdmjegyeket
jelolnek.
* HaO+ 0+ 0+ 0+ 4 =5, nem lehetséges
e HaA+A+3=4-A+A=1,nem lehetséges
TehatJ =5 A=6, N=7,0=1, §=2
Bolyai Janos a 12. honapban, azaz decemberben sziletett.

Felelet: J =5 A=6, N=7,0=1, S=2
Bolyai Janos a 12. hdnapban, azaz decemberben szlletett.

2p: helyes feleletek

Osszpontszam:

12 pont

Egyenlo pontszam esetén az elsobbség meghatarozasakor a feladatokat a kovetkezoképpen

rangsoroljuk: 4-es, 5-0s, 1-es, 3-as és 2-es




