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1. feladat

. \WTHALY PONTSZERZO MATEM4 71 KAy,
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Tamasnak 18 egyforma méretii épit6kockaja van. Ot fehér és négy piros kockabol kirakta az 1. abran
lathaté testet, majd harom piros és harom fehér kockabol kirakta a 2. &bran lathatd testet, és a
megmaradt harom kockabol a 3. abran lathato testet. Végil a harom testet egymasra illesztette, amint

az a 4. abran lathaté.

2. abra

1. 4bra

Figyeld meg a 4. abrat, majd valaszolj a kérdésekre!

3. 4bra

4. dbra

a) Hany piros oldallap érintkezik fehér oldallappal? (Két oldallap érintkezik, ha fedik egymast.)
b) Hany piros él érintkezik fehér éllel? (Két él érintkezik, ha van legalabb két kdzos pontjuk.)

Megoldas:

a)

- Az 1. abran lathato test esetében a sarkokban talalhaté piros kockak
szomszédja 2-2 fehér kocka, igy 8 piros oldallap érintkezik fehér
oldallappal.

- A 2. 4bréan lathato test esetében a sarkokban talalhat6 piros kockak
2-2 oldallapja és a kdzépen talalhaté piros kocka 3 oldallapja, azaz 7
piros oldallap érintkezik fehér oldallappal.

- A 3. dbran lathato test esetében 2 piros oldallap érintkezik fehér
oldallappal.

- Az 1. és a 2. abran lathato testek egymasra helyezése kovetkezte-
ben az alsé test 6t kockajara egy-egy mas szinii kocka ker(l, igy Gjabb
5 piros oldallap érintkezik fehér oldallappal.

- A 3. szinten a fels6 test mind a harom kockaja egy-egy mas szinti
kockara kertil, igy ujabb 3 piros oldallap érintkezik fehér oldallappal.

- Tehat a 4. dbran lathato testben 25 piros oldallap érintkezik fehér
oldallappal.

4 pont:

0,5p: Az 1. &bran lathatd test
piros kockainak 8 oldallapja
érintkezik fehér oldallappal.
0,5p: A 2. &bran lathato test
piros kockainak 7 oldallapja
érintkezik fehér oldallappal.
0,5p:A 3. abran lathatd test piros
kockainak 2 oldallapja érintke-
zik fehér oldallappal.

0,5p: Az 1. és a 2. szintet alkoto
testek piros kockainak 5 oldal-
lapja érintkezik fehér oldal-
lappal.

1p: A fels6 szinten 3 piros
oldallap érintkezik fehér oldal-
lappal.

1p: A 25 oldallap meghatarozasa
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- Az 1. abrén lathato test esetében a sarkokban talalhato piros kockak
7-7 éle, azaz 6sszesen 28 piros él érintkezik fehér éllel. Ezek a piros
kockak 2-2 belsé oldallapjan talalhato élek.

- A 2. abran lathato test esetében a kdzépen 1évo piros kocka 10 éle,
valamint a sarkokban talalhat6 piros kockak 7-7 éle, azaz 6sszesen 24
piros él érintkezik valamely fehér kocka élével.

- A 3. &brén lathato test esetében a fehér kocka melletti piros kockak
4-4 éle, azaz 8 piros él érintkezik fehér éllel.

- Az 1. és a 2. szintet alkoté két test egymasra helyezése
kdvetkeztében Ujabb 9 piros €l érintkezik fehér éllel. Ezek az also
szinten a sarkokban talalhatd piros kockak fels6 élei koziil a két-két
kiils6 €él (2+2=4), valamint a masodik szinten talalhatd piros kockak
also-kiilso élei (2+2+1=5).

- A 2. és a 3. szintet alkotd testek egymasra helyezése kovetkeztében
Ujabb 7 piros él érintkezik fehér éllel. Ezek a 3. szint piros kockainak
harom-harom éle, valamint a kozépsé fehér kocka kiils6 éle
(3+3+1=7).

- Tehét a 4. &bran lathat6 testben 0sszesen 28+24+8+9+7=76 piros él
érintkezik fehér éllel.

Vagy

- Megszadmlaljuk, hogy a piros kockdk héany éle nem érintkezik fehér
éllel. Az 1. szinten a sarkokban talalhatd piros kockak 3-3 éle,
valamint a sarokban taldlhaté két piros kocka Ujabb 2-2 éle; a 2.
szinten a sarkokban talalhaté piros kockak 3-3 éle; a 3. szinten
ugyancsak a sarkokban talalhaté piros kockak 5-5 éle, azaz 6sszesen
4X3 4+ 2X2 + +3X2 4+ 5X2 = 32 piros el nem érintkezik feher éllel.
- Egy kockéanak 12 éle van, a kilenc piros kockanak 9 x 12 = 108
éle van.

- Mivel 32 él nem érintkezik fehér éllel, 108 — 32 = 76 piros él
érintkezik feher éllel.

0,5p: Az 1. abran lathato test
estében a sarkokban talalhato
piros kockak 28 éle érintkezik
fehér éllel.

0,5p: A 2. ébran lathato test
esetében a kozépen talalhatd
piros kocka 10 éle érintkezik a
fehér kocka élével.

0,5p: A 2. &bran lathato test
esetében 24 piros él érintkezik
fehér kocka élével.

0,5p: A 3. &bran lathatd test
esetében 8 piros él érintkezik
fehér éllel.

0,5p: A 1. és 2. szintet alkotd
testek  egymésra  helyezése
kovetkeztében 9 piros él érint-
kezik fehér éllel.

0,5p: A 2. és 3. szintet alkotd
testek  egymasra  helyezése
kdvetkeztében 7 piros él érint-
kezik fehér éllel.

1 p: A 76 él meghatarozésa

Megjegyzés: Ha més mddszerrel
helyesen szamldlja meg az
éleket, akkor is maximalis
pontszam jar.

Felelet: Az abran lathato testben 25 piros oldallap érintkezik fehér
oldallappal és 76 piros él érintkezik fehér éllel.

2p: helyes feleletek

Osszpontszam:

10 pont




. \WTHALY PONTSZERZO MATEM4 71 KAy,

s;as‘E':" . € XXIII. évfolyam
F: ﬂﬁ Hﬂ 2 2023-2024-es tanév
F ’ .o ”
= o 5 REGIONALIS DONTG
/0 o
gw
2. feladat

&R
SG/\/J/ ’;‘. ¢ .p.‘?)

e’l,‘ 6\ 5 %o
&/

A 2024 olyan négyjegyll szam, amelyben a szamjegyek parosak, és az elsé két szamjegybdl alkotott

szam 4-gyel kisebb, mint az utols6 két szamjegybdl alkotott szam.
a) Hany ilyen négyjegyli szam van? Sorold fel a szamokat!

b) Kati leirta az Osszes ilyen szamot csokkend sorrendben. A szamok kozé nem tett vesszot,
helykdzt sem hagyott ki kozottik. Melyik a Kati altal leirt 21. szamjegy?

Megoldas:

a) abcd a keresett szam, szamjegyei parosak és ab = cd — 4
Az a szamjegy csak 2, 4, 6 vagy 8 lehet.

-Haa = 2, akkor b = 0, 2,4, 6 vagy 8 lehet.

A keresett szamok: 2024, 2226 és 2428

-Haa = 4, akkor b = 0, 2,4, 6 vagy 8 lehet.

A keresett szamok: 4044, 4246 és 4448

-Haa = 6, akkor b = 0, 2,4, 6 vagy 8 lehet.

A keresett szamok: 6064, 6266 és 6468

-Haa = 8, akkor b = 0, 2,4, 6 vagy 8 lehet.

A keresett szamok: 8084, 8286 és 8488.

b) Kati &ltal leirt szamok: 8488 8286 8084 6468 6266 6064 4448 4246
4044 2428 2226 2024

Mivel minden szam négyjegyli, a 21. szamjegy a 6. szam elsd
szamjegye, azaz a 6-0s lesz.

8 pont:
6p: (12x0,5p) helyesen felirt
szamok

2p: A szamok csokkend sor-
rendben valé felirasa, és a 21.
szamjegy megnevezése.
Megjegyzés: Minden hibasan
felirt szam — 0,1 pont

Felelet: a) 12 ilyen szam van.
b) A 21. szdmjegy a 6-0s.

2p: helyes feletek

Osszpontszam:

10 pont

3. feladat

Marti, Dori és Eniké viragot tltettek. Marti 4-gyel tobbet ltetett, mint Dori virdgjainak négyszerese,
Enik6 pedig 4-gyel tobbet, mint Marti virdgjainak fele. Hany viragot Ultettek a lanyok kilon-kilon,

ha egyutt 80 viragot ultettek? Készits abrat!

Megoldas:
Abra: 8,5 pont:
D. |24 3p: a helyes abra elkészitése
s e S
E a2 24,
a ] a ya | a | a ja ;a ;4,42

Jel6ljik a Dori viragait a-val.
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Az adatok alapjan:
- Dori virdgai > a
- Marti viragai - 4a + 4
- Enikd virdgai > 2a + 2 + 4
- a hérom lany viragai 6sszesen > 7a+4 + 4+ 2 = 80

Kiszamitjuk:
- Dori viragainak szamét: 7a + 4+ 4+ 2 = 80
7a + 10 = 80
7a = 80— 10
7a =170
a=170:7
a=10

- Marti viragainak szdmat: 4a + 4 = 4 x 10+ 4 = 44

- Enikd virdgainak szdmat: 2a+2+4 =2x10+2 + 4 = 26

3p: Dori éaltal dltett viragok
szdménak meghatarozasa

1,5p: Marti altal Ultetett vira-
gok szdméanak meghatarozasa
1p: Enikd altal iiltetett viragok
szdménak meghatarozasa

Felelet: Dori 10, Marti 44, Eniké 26 viragot iiltetett.

1,5 p: helyes feletek

Osszpontszam:

10 pont

4. feladat

A harmadik osztaly 26 tanuléja testneveléséran fehér vagy fekete polo6t és fehér vagy fekete nadragot
vett magara. 13 didk fehér polét, 12 diak fekete nadragot, 7 didk pedig fehér p6lot és fekete nadragot

viselt.
a) Hany diak viselt fekete nadragot és fehér polét?
b) Hany diak viselt fekete nadragot és fekete p6l6t?3
c) Hany diak viselt fehér nadragot és fehér polot?
Megoldas:

A didkok négyféleképpen 6ltozhettek fel:

(D) fehér pol6 és fehér nadrag;

Q) fehér pol6 és fekete nadrég;

(3) fekete pol6 és fehér nadrég;

(@) fekete pol6 és fekete nadrag.

- Ha tudjuk, hogy 7 didk fehér poldt és fekete nadragot visel a
feladat szovege alapjan.

-12 diak fekete nadragot vett fel, vagyis 12-7=5 didk fekete
nadragot és fekete polot viselt.

- Ha 7 didk fehér pélot és fekete nadragot, 13 diak pedig fehér pélot
vett fel, akkor 13-7=6 diak fehér pdlot és fehér nadragot viselt.

9 pont:
2p: A diadkok négyfélekeppen
6ltozhetnek fel:

2p: 7 didk fekete nadragot és
fehér pdlot viselt.

3p: 5 didk fekete nadragot és
fekete polot visel

3p: 6 diak fehér polot és fehér
nadragot viselt.
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Felelet: 7 diak fekete nadragot és fehér polot, 5 diak fekete pdlot és | 2p: helyes feletek
fekete nadragot, 6 diak pedig fehér polét és fehér nadragot viselt.

Osszpontszam: 12 pont

5. feladat

1802. december 15-én, Kolozsviron egy kiilonleges gyermek sziiletett: Bolyai Janos. Minden iddk
egyik legnagyobb matematikusa Marosvasarhelyen nevelkedett. Kilencéves koraban apja, Bolyai Farkas,
komoly tanulasra fogta, és hamar kider(lt, hogy rendkivili tehetsége van a matematikahoz. A csalad
anyagi helyzete nem ftette lehetévé, hogy hires egyetemen tanulhasson, igy a bécsi Hadmérnoki
Akadémiéara kerdlt, ahol mindjart a 4. évfolyamon kezdett el tanulni. Tanulmanyai elvégzese utan
hadmérnokként allt katonai szolgélatba. 1833-ban betegsége miatt kérte nyugdijaztatasat, €s
visszakoltozott Marosvasarhelyre. Itt  matematikai kutatasokkal foglakozott 1860. januarjaban
bekovetkezett halalaig.

Ha megfejted az alabbi 6sszeadast, megtudhatod, hogy januar hanyadik napjan hunyt el Bolyai Janos.

Az Osszeadasban az azonos betiik azonos, a kiillonbozd betiik kiilonbozd szamjegyeket jeldlnek.

a) Melyik betii milyen szamjegyet jelo1? ird le, hogyan gondolkodtal!

b) Hanyadikan hunyt el Bolyai Janos? (4 nap sorszamat az OS betiik helyére keriild szamjegyek
adjak meg.)

J AN O S +
J A N O
J A N
J A
J
2 1 5 8 3

Megoldas:

A tizezresek szamjegye az Osszegben 2, igy a J betii 1-es vagy 2-es | 10 pont:
szamjegyet jel6lhet.
o Hal=1- J+A=11, vagy J+A+1=11, vagy J+A+2=11 A szamjegyek meghatarozasa
- HaJ+A=11 > 1+A=11 -> nem lehetséges megfeleld indoklassal 2-2 pont
_ HaJ+A+1=11 > 1+A+1=11 > A=9 (0sszesen 5x2=10pont)
Az Gsszeadas alapjan J+A+N=15, vagy J+A+N+1=15, vagy
J+A+N+2=15
=  HaJ+A+N=15 >1+9+N=15 > N=5
Igy J*+A+N+0=8 > 1+9+5+0=8 -> nem lehetséges
= HaJ+A+N+1=15 > 1+9+N+1=15 > N=4
Innen J+A+N+0=18, vagy J+A+N+O0+1=18, vagy

Megjegyzés:

Ha csak az 6sszeadast irja le a
helyes szamjegyekkel, akkor 5
pont jar. (Minden helyes
szamjegy 1 pont.)




. \WTHALY PONTSZERZO MATEM4 71 KAy,

O 3 -
25 Elm s, %Q_Q\A XXIII. évfolyam SEN, peAs ?g)

s )

Sty S 2023-2024 : -
'E ﬂﬁ Hﬂ E‘ - ; -es Tane\{, eﬂ. 6'1. 5 .
) 1 A REGIONALIS DONTO \ A

J+A+N+0+2=18
o HaJ+A+N+0=18 > 1+9+4+0=18-> 0=4
Igy J+A+N+0+S=3 > nem lehetséges
o HaJ+A+N+0+1=18->1+9+4+0+1=18->0=3
Igy 1+9+4+3+S=13-> nem lehetséges
o Ha J+A+N+0+2=18->1+9+4+0+2=18->0=2
igy 1+9+4+2+5=23 >S=7
= HaJ+A+N+2=15->N=3
Innen J+A+N+0=27 - nem lehetséges
- HaJ+A+2=11-> A=8
Innen J+A+N=25-> nem lehetséges
Tehat J=1, A=9, N=4, 0=2, S=7
A megoldas 4tlathatobb, ha tablazatba foglaljuk a lehetdségeket:
= ii&in A=9 J+;:\+N=15 N=3 J+1:x+N+O=8 ’
J+A+N+1=15 | N=4 J+1’A+N+O:18 o= .T+,<’\+N+0+S:3
JHAFN+O+1=18 | O=3 | J+A+N+O+5=13 | -
] J+1’\+N+0+2=18 0O=2 | J+A+N+O+8=23 | 8=7
J+A+N+2=15 | N=3 | J+A+N+0O=27

J+A+2=11 | A=8 | I+A+N=25
=2 | HA=1

Ellen6rzés:
1 9 4
19

1

O B~ DN
R O© B~ DN

2 1583

Felelet: J=1, A=9, N=4, 0=2, S=7 2p: helyes feleletek
Bolyai Janos 27-én hunyt el.

Osszpontszam: 12 pont

Egyenlé pontszam esetén az elsobbség meghatdarozasakor a feladatokat a kovetkezoképpen
rangsoroljuk: 4-es, 5-0s, 1-es, 3-as és 2-es




